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Hierdurch laden wir zu den1 am 4. uncl 5 .  Mni ds. Js. in H i l d e s h e i n i  unter Be- 
teiligung von Damen stattfindenden 111. Kalitage uiiter Bezugnahme auf dae nebenstehende 
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Verein deutseher Chemiker. 
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1)ipl.-In#. A. W i l l e ,  , Fabrikbesitxer P. K o b e ,  Halle a. S., 
Dr. A. K d h n ,  7, 

Dr. H t o c k h a r d t ,  ,, Ikcktor  Dr F. P t r e n g ,  Greppin. 

lngenieur A .  Desgraz ,  ,, Dr. H. Lehn iann ,  Nagdeburg, 

Direktor Dr. 0. J o r d a n ,  ,, Ihrektor A. S c h u i n a n n ,  Nietleben, 
Direktor Dr. H a n r n i a n n ,  ,, 

Tlirektor Dr. E. M i c h e l ,  I<oSlan a. E., 

Dircktor Dr. 31. S c h ~ v i n i n i c r ,  Ciithen, 

Der  I l e i r a t :  D e r  I % e i r a t :  
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nergrat G r o e b l e r ,  Salzdetfurth, T)r. 1< u b i e r s  cli k y ,  Rraunschn-eig, 
Direktor M o l l ,  Hannover-Linden, Dr. L o  em e , Magdeirnirg, 
Dr. ing. Tl 'e iskopf ,  Hnnuover, I)r. R i n  c k ,  Wanslcben, 
Direktor I V i t t j  e n ,  GroB-Rhuden, Gel1 Rergrnt S c h r c i b e r ,  StaBfurt, 
Rechthanwalt L n e d e r ,  Hildesheirn, Bergwerksdirektor Z i e r v o  g e l ,  StaBfurt. 
Direktor S t  e n z c l ,  Salzdetfurth, 
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D a s  L o k all< o n r i  t e e: 
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rat 8 c h ii 1 e r , Oberbdrgermeister S t r u c k in a n  n , siimtlich in €lilrtesheim. 
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Programm. 

S o n n a b e n d ,  d e n  4. M a i  1907. 
Bis 2 Uhr nachm.: Empfang der Teilnehmer am 

Kahnhof. 
2 Uhr nachm.: Wagenfallrt mit Damen zur Besich- 

tigung des Kaliwerkes ,,Hildesia" bei Diek- 
holzen, daselbst Vortrag uber die verschiedenrn 
Xbteufmethoden. Die Gewerksrhaft ,,Hildesia" 
hot die Teilnehmcr ZLI einem ImbiIZ eingeladen. 

Fur die an der Fahrt nicht teilnclimenden 
Damen nnd Herren findet Besichtigung der 
Stadt unter ortskundiger Fuhrung ststt. 

8 Uhr abends : Kommers, gegeben von der Stadt 
Hildesheim im Theatcrsaale des Knaupschen 
Etablissements. 

S o n n t s g ,  d e n  5. Y s i  1907. 
9 Chr vorm.: Wissenschaftliche Sitzung in Knaups 
Logensaal. 

1. Bericht der beim 11. Kalitag gewiihlten --is- 

2. Vortrage iiber : 
senschaftlichen Konimission. 

a) ,,Die dhwasserfrage in deT Kaliindustrie". 
(Referent, : Herr Prof. Dr. W e i g e 1 t - 
Berlin. ) 

Verwrrtzllzg dcr Kali- 
salze". (Refcrent : Herr Dr. K u b i - 
e r s c h k y - Braunschweig.) 

Fur die Damen findet wihrend der Dauer 
der Verhandlungen eine Besicht,igung des 
Romcr-Nuseums statt. 

Nach den Verhandlungen Besichtigung der 
Sehenswiirdigkeiten der Stadt. 

3 Uhr nachm.: Gemeinschaftliches Festessen mit. 
Damen irn Theat,ersaale des Knaupschen 
Et'ablissements. 

b) ,,Die industrielle 

Geschaftsordnung 
fur die geineinschaftlichm Versammlungen der Bezirksvereine Sachsen-Ailhalt und Hannovcr des Vercins 

deutscher Chemiker mit Teilnehmern aus der Kaliindustrie. 

Um fiir sLmt,liche in der Kaliindustrie wissen- 
schaftlich oder praktisch tatigen Herren gernein- 
same Versammlungen zur Pflege dcr Wissenschaft 
und des personlichen Verkehrs zu veranstaltcn, 
wird zwischen dem Bezirksverein Hannover nnd 
dem Bezirksverein Sachsen-Anhalt des Vereins deut- 
scher Chemiker folgende Geschiiftsordnung fest- 
gestellt : 
1. In  jedem Jahre sol1 in der Rcgel eine Versamm- 

lung in einem der genannten Bezirksvereine statt- 
finden, zu der die Mitgliedcr der beiden Beeirks- 
vereine Einladungen erhalten. 

2. Jedem Bezirksvereinsvorstande steht fiir die Vor- 
bercitungen zu den Versammlungen ein Reirat 
von 5 von ihm zu wahlenden Herren zur Seite, 
die nicht Mitgliedcr des Vercins deutscher Che- 
miker zu sein brauchen. 

3. Zu den Versammlnngen werden Vertreter der 
Aufsichtsbehorden, Professoren der Universith- 
ten und technischen Hochschulen, Ingenieure, 
Kaufleute usw., die nicht ZLI den Mitgliedern der 

beiden genannten Bezirksvereine gehoren und an 
der Kaliindustrie Interesse nehmen, auf Vor- 
schlag des Beirats durch den Vorstand eingeladen. 

4. Die Versammlungcn finden teils iii den grnlJcren 
Sthdten Hannover, Magdeburg und Halle und 
teils in den dazwischen liegenden StSdten Braun- 
schweig, Goslar, Harzburg, Hildesheim, Stallfurt 
usw. statt. Uber Zeit und Ort verstiindigen sich 
die Vorstiinde beider Bezirksvereine. Die Vor- 
bereitungen iibernimmt abwechselnd der Rezirks- 
verein Hannover und der Bezirksverein Sachsen - 
Anhalt. Der Vorsitzende des Vercins, der die 
Vorbereitungcn ausaufuhren hat, leitet die Ver- 
sammlung. 

5. Uber die Versarnmlungen werden Berichte im 
Formate der Zeitschrift ffir angewandte Chernie 
gedruckt, die die Mitglieder der genannten Be- 
airksvereine und die GLste erhalten. 

6. Diese GescliBftsordnung unterliegt der Genehmi- 
gung der Versammlung beider Bezirksvereine 
und kann jederzeit auf ilntrag eines Bczirks- 
vereins aufgehoben werden. 

I. Tag, 4.15. 1907. 

Erkursion nach der Gewerkschnft_Hildeia bei Diek- 
holzen. 

Kergwerksdirektor S t o m m e 1 : Xeine ver- 
ehrten Damen und Herren! Namens der Gewerk- 
schaft Hildesia heiOe ich Sie herzlich willkommen 
und sage Ihnen fur Ihren freundlichen Besuch 
besten Dank. Leider ist es uns im gegenwirtigen 
Stadium unserer Arbeiten noch nicht miiglich, Ihnen 
ein vollendetes K a h e r k  vorfuhren zu konnen. Wir 
mussen vielmehr noch einige Monate intensiv tatig 
sein, um etwa im August den Forderbetrieb resp. 
-- - - 

Anm. cler Bed.: Einen kurzen Bericht uber d 

den Streckenbetrieb auf der Sohle des Schachtes 
aufnehrnen zu konnen. Die Gewerkschaft Hildesia 
kann dann allerdings auf ein Werk zuruclrblicken, 
welches aullerordentlich scbwieriger Natur war. 
Wir haben mit den undenklichsten Kalamititen ZU* 

kampfen gehabt. Aber sie sind glucklich uberwunden. 
Heute i s t  naturlich nicht der Tag, Ihnen die 

Schwierigkeiten, Muhsale und Sorgen vorzuf iihren; 
heute freuen wir uns des guten Gelingens und sind 
berechtigt, guten Muts in die Zukunft zu schauen. 

Der Schacht der 
Gewerkschaft Hildesia liegt etwa 10 Ninuten von 
hier entfernt am Eingange des Hildesheimer Waldes, 

n Verlauf dieser Tagnng brachtcn Fir in Heft 19. S. 811, 

Meine Damen und Herren! 
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eines herrlichen grol3en Waldkomplexes, welcher de 
Stadt Hildesheim gehijrt. Wir haben eine klein 
Flache fur unsere Schachtanlage kauflich erworbcn 

Es  gereicht uns daher zur besonderen Ehre, Xi' 
als Teilnehmer des dritten deutschen Kalitages, d; 
Sie fur heute und morgen Gaste der schonen Stad 
Hildesheim sein werden, hier begriillen zu konnei 
und unsererseits einen bescheidenen Beitrag zu lie 
fern, um den Herrschaften den Aufenthalt miiglichs 
aiigenehm zu gestalten. 

Wie ich bereits erwahnt, sind wir mit der An 
lage noch nicht in allen Teilen fcrtig, sondern nod 
im vollen Bau begriffen und konnen Ihnen daher au 
dem Schachte noch nicht allzuviel zeigen. Unse 
Betriebslciter, Herr Ingenieur G r a e f e ,  wird sic1 
daher erlauben, Ihnen einen kurzenvortrag iiber dic 
technische Entwicklung unseres Werkes zu halten 

Anschliellend daran ist, nachdem die Herr 
schaften sich erfrischt haben, dann einc Besichti 
gung der Tagesanlagen unter sachkundiger Leitung 
geplant. 

Wir aber, meine Herren von Hildesia und, wenr 
ich bitten darf, auch die anwesenden Herren des mil 
uns cng liierten Werkes Ronnenberg, bringen unse. 
ren Gasten frohen Herzens ein kraftiges Gliickauf. 

Unsere GIste Gliickauf ! Gliickauf ! Gliickauf ! 
Diplom-Ingenieur G r a e f e - Diekholzen be. 

schreibt die A4bteufarbeiten bei der Gewerkschaft 
Hildesia. (Der Vortrag wird in einem der nachsten 
Hefte der Z. abgedruckt werden.) 

Dr. A s b r a n d - Hannover : Ich spreche wohl 
in Ihrer aller Sinne, wenn ich sage, daO wir von Be- 
wunderung dafiir erfullt sind, in welcher Weise die 
Gewerkschaft Hildesia diese gewaltigen Schwierig- 
keiten zu besiegen vermochte. 

Heute sind wir nun hier von der GePierkschaft 
in der reizendsten, liebenswiirdigsten und vollendet- 
sten Weise aufgenommen worden. Wir konnen uns 
viellcicht nur dadurch revanchieren, daB wir ihr 
unseren herzlichsten Dank aussprechen und ein 
weiteres Bliihcn und Gedeihen wiinsclien. Wir 
wollen dem Ausdruck geben, indem wir ein drei- 
faches Gliickauf auf sie ausbringen. 

Zivilingenieur A n d r Q - Hannover : M. H. ! 
Durch diesen liebenswiirdigen Dank an die Gewerk- 
schaft Hildesia sind wir alle sehr geriihrt. Aber ich 
glaube, im Sinne aller Anwesenden zu sprechen, 
wenn ich durch ein donnerndes Gliickauf auch der 
tatkraftigen Betriebsfiihrung unsere Anerkennung 
ausspreche. DaB groBe Schwierigkeiten ii berwun- 
den sind, haben Sie gehiirt. Nachdem sie aber von 
der deutschen Technik iiberwunden sind, ltiinnen 
wir wohl sagen: Lieb Vaterland, kannst ruhig sein! 

Die Betriebsfiilirung der Hildesia : Gliickauf, 
gliickauf, gliickauf ! 

Kommers. 
Rechtsanwalt L LI e d e r - Hildesheim : 11. H. ! 

Ich habe die Ehre, den Kommers des dritten deut- 
schen Kalitages in Hildesheim hiermit zu eroffnen. 
Ich rufe Ihnen im Namen des Komitees ein freund- 
liches Willkommen und ein frohliches Gliickauf zu 
(Bravo ! Gliickauf !). 

M. H. ! Wir hoffen, da8 der 1II.Kalitag nach 
dem angenehmen Anfang, den er heute Nachmittag 

dank der Gastfreundschaft der Gewerkschaft Hil- 
desia genommen hat, weiterhin einen schonen Ver- 
lauf nehme, sowohl in geschaftlicher, wie in gesel- 
liger Beziehung. 

Wir sind heute Abend Gaste der Stadt Hildes- 
heim, die es sich auch bei dieser Gelegenheit wieder 
hat angelegen sein lassen, den alten Ruf der Gast- 
freundscliaft unserer ehrwhrdigen Stadt hochzu- 
halten. Wir gestatten uns, der Stadt Hildesheim 
hierfiir unseren besten Dank auszudriicken. 

Ich begriiDe deshalb in erster Linie den Ver- 
treter der Stadt Hildesheim, Herrn Stadtsyndikus 
G o t  t i n g ,  und wir bedauern, daD Herr Ober- 
burgermeister 8 t r u c k m a n n , wclcher 'sich in 
liebenswiirdigster Weise an den Arbeiten des Lokal- 
komitees betciligt hat, leider durch die Tagung des 
Herrenhauses verhindert ist, an unseren Veraamm- 
lungen heute hier teilzunehmen. 

Ich begriil3e auch die Herren Mitglieder des 
Bugervor~t,eherkollegiums, welche gleichfalls heute 
unter uns weilen. N. H. ! Sie wissen, da8 die Inter- 
essen der Stadt Hildesheim mit denjenigen der Kali- 
industrie auf das Engste verkniipft sind. Das schone 
Kaliwcrk, wclches wir heute nachmittag besichtigt 
haben, steht auf Hildesheimer Grund und Boden 
im alten Hildesheimer Stadtwalde. Selbstverstand- 
lich hat  die Stadt. Hildesheim die Kaligerechtsame 
in ihrem Stadtwalde nicht umsonst hergegeben 
(Heiterkeit), sondern sie erwartet von der Gewerk- 
schaft Hildesia einen Xnteil an der Forderung, die 
wir dieseni Werke unter dem Schutzc des Syndi- 
kates in reichstem MaBe wiinschen. 

Wir begriiBen ferner heute Herrn Kommer- 
zienrat S c h o c h ,  den Prasidenten der Handels- 
kammer, in deren Bezirk die Kaliindustrie cine 
so wichtige Rolle spielt. 

Wir freuen uns ferner, als Vertreter des 
Kalisyndikates Herrn Generaldirektor G r a e ll - 
n e r  hier zu sehen. N. H.! Die Kaliindustrie 
hat sich entwickelt unter dem Schutze und 
3chirm des Kalisyndikstes. Von dem Wohlergehen 
les Kalisyndikates hangt auch die Blute und die 
Frucht der Kaliindustrie ah, und wir wiinschen 
leshalb dem Kalisyndikat ein langes Leben und 
:ine gute Gesundheit (Bravo und Heiterkeit). 

Wir begriillen ferner unter uns Herrn Prof. Dr. 
A u m a n n , den Vorstand der hiesigen landwirt- 
ichaftlichen Versuchsst'ation. M. €I. ! Die Land- 
girtschaft ist der griillte inlandische, uberhaupt 
ier grollte Sbnehmer der Kaliindustrie, und wenn 
:s der Landwirtschaft gut geht, so geht es auch der 
Kaliindustrie gut (Sehr richtig !). Wir freuen uns des- 
ialb, daB es der Landwirtschaft gut geht. (Bravo !) 
[ch glaube, bisher hat sich weder die Kaliindustrie 
iber die Landwirtschaft, noch die Landwirtschaft 
iber die Kaliindustrie zu beklagen gehabt. M6ge 
is so bleiben. Es wird so bleiben, wenn uns die Ge- 
etzgebung mit Ausfuhrzollen und ahnlichen ge- 
ahrlichen Experimenten verschont. (Seht richtig !) 

Wir begriil3en ferner mit besonderer Freude die 
Jertreter der Wissenschaft. M. H. ! Ohne die Wis- 
enschaft kann die Pra,xis nicht gedeihen. Wir be- 
:riiBen vor allem Herrn Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
' o n K o e n  e n  (Bravo !) aus Gottingen, den ge- 
.auesten Kenner der geologischen Verhiiltriisse der 
'rovinz Hannover. 
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Wir freueii uns auch, zahlreiche Bergrevier- 
beainte und Vertreter der Bergbehorden unter uns 
zu sehen, welche stets an dem Wohlergehen der Kali- 
industrie ihr besonderes Interesse bewiesen haben. 

Wir freuen uns, unter uns zu sehen, den Ver- 
treter des Landkreiscs Linden, Herrn Landrat 
R o W m a n n. (Bravo !) Wir bedauern, daB wir 
nicht auch die Freude haben, heute unter uns einen 
Vertreter der Kgl. Regierung Hildesheim, in deren 
Bezirk sich sieben in der Forderung begriffene Kali- 
werke und eine Reihe von noch im Schachtbau be- 
griffenen Kaliwerke befinden, begriioen zu konnen. 
Dasselbe Bedauern sprechen wir dariiber aus, daW 
wir nicht auch die Herren Landrate des Landkreises 
Hildesheim und des Kreises Marienburg hier will- 
kommen heiBen diirfen. 

I f .  H. ! Wir freuen uns, auch den Landtagsab- 
geordneten Herrn H i  1 b e  e k hierL'zu sehen (Bravo !), 
von dem Sie wissen, daW er stets im Parlament die 
Interessen der Kaliindustrie aufs wiirmste ver- 
treten hat. 

Ferner freuen wir uns, hier die Herren Vertreter 
der Presse begriioen zu konnen, nicht nur die Ver- 
treter der Lokalpresse, der Provinzialpresse, son- 
dern auch der Pressc von Berlin und Rheinland- 
Westfalen. M. H. von der Presse ! Ich bitte Sie: 
iiben Sie milde Kritik an unseren Leistungen heute 
und morgen! 

M. H.! Sollte ich von hohen Rehorden, Kor- 
porationen und ausgezeichneten Personlichkeiten 
einige oder mehrere nicht genannt haben (Heiter- 
keit), so bitte ich um Indemnitit und bitte, iiber- 
zeugt zu sein, daB bose Absicht hierbei nicht ob- 
waltet. 

M. H. !  Nun habe ich aber vor allem zu be- 
griiBen die zahlreichen Interessenten der Kaliindu- 
strie selbst, in erster Linie jedoch die Veranstalter 
der Kalitage, namlich den Verein Sachsen-Anhalt 
und den hannoverschen Bezirksverein deubcher 
Chemiker, und wir haben das Vergniigen, Herrn 
Prof. Dr. R, a s s o w  - Leipzig als Vertreter des 
Haupt,vereins und Herrn Prof. E r d m a n  n - Halle 
als Vertreter des anhaltischen Bezirksvereins hier 
zu sehen. 

Zahlreiche andere Interessenten - die Prasenz- 
liste weist die statt,liche Anzahl von 307 Personen 
auf - Gewerken, Leiter und Beamten von Kali- 
werken, haben sich heute hier zusammengefunden, 
uni an dem 111. Kalitage in Hildesheim teilzuneh- 
men. Sie alle heilJen wir herzlich willkommen. 

Endlich begriiaen wir auch die hochverehrten 
Damen, welche in den Logen heute Abend die Zierde 
unserer Versammlung bilden. Morgen wird ihnen 
in beredteren Worten ihr Lob gesungen werden, als 
es heute aus meinem Munde geschehen kann. 
(Bravo !) 

Der Vorsitzende kommandiert auf den Ver- 
lauf des Festes ein Salamanderreiben. 

Stadtsyndikus G o t t i n g - Hildeshcim begriiBt 
den Kalitag namens dcr Stadt Hildesheim. 

Dr. A s b r a n d - Hannover : M. H. ! Als Hil- 
dcsheim als Ort dcs 111. deutschen Kalitages ge- 
wahlt war, da trat an uns, den Vorstand des han- 
novcrschen Bezirksvereins deutscher Chemiker, die 
Pflicht der Vorbereitung des Festes heran. Und 
da  sagten wir uns in weiser Voraussicht der vielen 
-lrbeit, die diese fur uns machen wiirde : wir miissen 

uns nach einer freundlichen Unterstiitzung um- 
sehen, und diese fanden wir auch in einer Anzahl 
liebenswurdiger Hildesheimer Herren, welche unter 
dem schonen dcutschen Namen ,,Lokalkomitee" 
zusammentraten (Heiterkeit) und uns, dem Vor- 
stande des Hezirksvereins, die griinere Halfte, bei- 
nahe alle Arbeit abnahmen. Der Vorstand erteilt'e 
dem Komitee eine Reihe vorziiglicher Ratschlage, 
die allerdings das Komitee schon vorher selbst ge- 
ahnt hatte, und in schonster Harmonie konntcn wir 
nach einiger Zeit die Einladungen ergehen lassen. 

Nun begann aber erst die groBe Arbeit des 
Lokalkomitees. Denn nun waren die extremsten 
Wiinsche der Teilnehmer zu erfiillen. Die Anmel- 
dungen gingen natiirlich erst in den letzten Tagen 
ein, zum Teil telegraphisch. Jeder wollte sclbst- 
verstindlich auch wieder das beste Zimmer h a k n  
zum billigsten Preise (Heiterkcit), und alle mijglichen 
und unmoglichen Fragen mufiten beantwortet wer- 
werden. 

Aber auch das ist voriibergegeangcn. Der fest'- 
liche Tag ist da, und alles ist bis jetzt ganz herrlich 
verlaufen. Das Lokalkomitee strahlt im Glanze 
treuer Pflichterfiillung, und sogar das Wetter hat 
uns den Gefallen getan, sich zu bessern. 

M. H. ! Dafiir schulden wir auch - zwar nicht 
fur das Wetter - (Heiterkeit), aber fur alle anderen 
Tatigkeiten - dem Komitee und vor allen Dingen 
Herrn Dir. S c h i n z e r , der sich unendliche Miihe 
gegeben hat, unseren aufrichtigsten Dank. 

31. H. ! Stimmen Sie mit mir ein in den Ruf : 
Das Lokalkomitee, es lebe hoch, hoch, hoch ! 

Ur. E. E r d m a n n - Halle a. S. : Hochansehn- 
lichc Festversammlung! Auch ich fiihle das Be- 
diirfnis, im Namen des B e z i r k s v c r e i n s 
S a c h s e n - A n h a 1 t , den ith hier zu vertreten 
die Ehre und das Vergniigen habe, meinen Dank fur 
die freundliche BegriiBung durch Herrn Rechts- 
anwalt L u e d e r , insonderheit fur die freundlichen 
BegriiBungsworte des Vertreters der Stadt Hildes- 
heim, des Herrn Stadtsyndikus, auszusprechen. 

If. H. ! Zum dritt,en Male findet heute der 
Kalitag statt, und er hat  damit wohl -- angesichts 
der groBen Teilnehmerzahl ~ seine Daseinsberech- 
tigung endgiiltig bewiesen. (Bravo !) 

W'ir haben diesmal den besonderen GcnuB, in 
einer alten, durch ihre Schonheit beriihmten Stadt 
zu tagen. In  der Tat, eine Stadt von historischer und 
kunsthist'orischer Bedeutung ist es, die uns heute 
gastlich in ilire Mauern aufnimmt. Vor einem Jahre, 
als wir in StaBfurt die liberale Gastfreundschaft 
des Kalisyndikates genossen, da war es auch, man 
kann sagen : ein h i s t o r i s c h e r Boden, auf dcm 
wir uns dort versammelten, aber historisch in einem 
andcren Sinne, namlich im Sinne der Geschichte 
einer Industrie, welche in StaWfurt ihreh Anfang 
genommen und sich iin Laufe von kaum 50 Jahren 
in grooartigster Weise entwickelt hat. 

Diese Kaliindustrie, ein Kind der modernen 
Zcit, sendet nun heute ihre Vertreter in diese alt- 
ehrwurdige, durch eine Iteihe von J ahrhunderten 
eng mit der deutschen Geschichte verkniipfte Stadt, 
eine Stadt, die von jeher eine Pflegstatte der 
K u n s t war, eine St,adt, deren geschichtliche und 
kiinstlerischc Entwicklung gewissermaoen um- 
kranzt ist von einem Symbol idealer Schiinheit, von 
den R'anken und Bliiten eines der Legende nach 

. 
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tausendjahrigen Rosenstockes. 31. H. ! Der Kali- 
tag in den Mauern Hildesheims mutet mich wie ein 
V e r s 0 h n u n g s f e s t an, eine Versiihnung des 
Alten mit dem Neuen ! Freilich der alte Rosenstock 
wundert sich wohl noch ein wenig uber die modernen 
Qaste, und die Innerste hat sogar iiber die Unartcn 
des Kindes der Neuzeit, des Kalikindes, sclion 
manche salzige Tram geweint (Heiterkeit). Aber 
sie wird sich doch daran gewohnen miissen (Heiter- 
keit), cum grano salis (Heiterkeit), mit etwas Salz 
ihr weiteres Djsein zu fristen (Heiterkeit). Und 
der alte Hildesheimer Rosenstock, hoffe ich, wird 
sich mehr und mehr mit dem Kali befreunden, je 
mehr er merkt', daW das Kali als ein gutes Diinge- 
mittel seiner Wurzel gut bekommt und sein Wachs- 
tum fiirdert. 

Indem ich dcm Magistrate der Stadt Hildes- 
heim, deren Gaste wir sind, herzlichen Dank fur 
den freundlichen Empfang ausspreche, bitte ich 
ihn, uns nicht fur solche Rarbaren und Banausen 
zu halten, daW wir nicht den schnldigen Respekt 
vor dem Alten und Gewordenen empfinden, daW 
wir nicht die Schonheiten Hildesheinis zu wiirdigen 
verstinden, daB wir nicht Verehrung und Liebe 
zur Kunst hitten und Rochachtung vor allen Be- 
strebungen zur Pflege des kiinstlerisch Schonen. 

Redner trinkt auf das Gedeihen dcr Stadt 
Hildesheim. 

Kommerzienrat S c h o c h - Hildesheim als Ver- 
tretcr der Handelskammer bringt auf das Syndi- 
kat, insbesondcre den Generaldirektor G r a e 13 n e r ,  
ein Hoch aus. 

G r a e W n e r - StaBfurt halt 
folgende bedeutrame Rede : Meine hochverehrten 
Damen! Sehr gcehrte Herren! Ich danke dem 
Herrn Vertreter dcr Handelskammer fur die uberaus 
liebenswiirdigen Worte, welche er an das Kali- 
syndikat richtete, und ich bedaure nur, daB ich als 
einziger Vertreter hier anwesend bin und deshalb 
nur ich der Ehre teilhaftig wurde, von ihm genannt 
zu werden. 

Ich mochte Ihnen zuniichst, m. H., zwci GruBe 
ubermittcln, einen GruW von jenem Nestor der Kali- 
industrie, der nun in den wohlverdienten Ruhestand 
treten wird, dem zu Ehren sich die Kaliindustrie 
am 16. Nai zahlreich in StaBfurt zasammenfindet; 
ich mcine den Herrn Geheimen Rergritt S c h r e i - 

b e r .  Herr Geheimrat S c h r e i  b e r  hatte den 
lebhaftesten Wunsch, heut,e in Ilirer Mittc zu m-eilen. 
Leider hat  ein Unfall, der ihn tragischerweise im 
Syndikat selbst betroffen hat, ihn verhindert, hcut'e 
zu crscheinen. Aber wir hoffen, daW der Unfall kcinc 
nachteiligen Folgen haben wird. 

Dann wciter, m. H., einen GruR aus der Neuzeit, 
einen GruW von imserm Aufsichtsrat'svorsitzenden, 
dcr nun seit wenigen Wochen die Ziigel ergriffen hat, 
einen GruW yon Herrn Obcrbcrgrat Dr. P a x m a n  n. 

Ich freue mich, heute in der Provinz 
Hannover auszusprechen, daW es ja nun nicht mehr 
eine StaBfurter Kaliindustrie gibt, sondern daW wir 
heute von ciner deutschen Kaliindustrie sprechen 
konnen. (Bravo !) M. H. ! Ich freue mich.gane be- 
sonders, dall diejenigen Miinner, die vor etwa 28 
Jahrcn in StaBfurt, zusamnienget,ret,en sind, um die 
erste Verkaufsorganisation zu schaffen, das Punda- 
ment gelegt haben, auf den1 heute auch der han- 
noversche Kalibergbau niit Vertrauen in die Zu- 

Generaldirektor 

M. H. ! 

kunft blicken kann. M. TI. ! I n  jeder Industrie wird 
es Zeiten des Auf- und des Niederganges geben; 
das liegt im wirtschaftlichen Leben begriindet. Aber, 
m. H., die deutsche Kaliindustrie ist so gesund auf- 
gebaut, daW sie in Zukunft immer wieder bliihen 
wird, wenn aucli zureeit durch das 1 lerantreten von 
vielen Werken der Absatz fur die cinzelnen etwas 
beschrankt ist. 

11. H.!  Wenn man vom Kali spricht, dann 
meint jcder, das ware ein vollstandig neuzeitliches 
Ding. Es iiberlegt selten jemand, d i t O  das Kali eine 
lculturelle Bedeutung hat, die weit hinaus in das 
graueste Xltertum reicht. Schon die Bgypter, die 
Romer, die Peruaner kannten eine Kalidungung. 
Sie gebrauchten nimlich die Asche; sie wuWten, daW 
die Asche dem Landbau guttat. 

So, m. H., hat das Kali von jeher dem Fort- 
schritt und der Entwicklung der Xlenschheit in un- 
geahnter Weise gedient. Ich erinnere in dieser Hin- 
sicht nicht etwa an Glas und Seife; denn Glas und 
Seife kann man ja schlieBlich auch auf andere Weise 
erzeugen. Ich erinnere Sie an die Erfindung des 
SchieWpulvera, und ich brauche es wohl hier nicht 
auszufiihren, welchen Cmschwung in der ganzen 
Entwicklnng der Nenschheit diese Erfindung ge- 
bracht hat, welchen Umschwung im Leben der Viil- 
ker! Wenn Sie es recht verfolgen, so werden Sie 
sagen : der erste Funke, der damals aufflog, war der 
Tod des letzten Ritters, war die Grundlage fur die 
Volksheere, die uns 1813 und 1814 die Freiheit vom 
franziisisclien Joch brachten. Das Pulver leitete die 
Einigung der Vollcer in nationalem Sinne ein. 

So hatte das Kali schon in jenen Zeiten eine 
groRe kulturelle Bedeutung, jedocll noch vielmehr 
in der Neuzeit. Wenn Sie beriicksichtigen, daW unser 
deutsches Vaterland seine Einwohnerzahl vom Bn- 
fang des vorigen Jahrhunderts bis ziir Jetztzeit von 
etwa 20 Millionen bis auf gegen 70 Millioncn erhoht' 
hat, und wenn Sie sich die Frage vorlegen : w-ie war 
das moglich, dann werden Sie zu dem Schlusse kom- 
men, daB das Kali hierbei von entscheidcndem Ein- 
fluR war. (Bravo !) M. H. ! Gestatten Sie mir, daPJ 
ich Ihnen einige Zahlen in dieser Hinsicht niitteile. 
Vielleicht werden Sie daraus entnehmen - ich will 
Sic sonxt am heutigen Abend nicht mit wirt'schaft- 
lichen Fragen plagen -, welche Bedcutung das Kali 
fiir die Menschheit, insbesondere fiir unser Vater- 
land hat. In  dem beriihmten W.C'rizenlande Siid- 
dakots, das ja als da,s Eldomdo aller Weizengebiete 
gilt, wird auf einem Morgen Ackcrland nur die HLlftc; 
des Weizens erzeugt, den man in Deut,schland aaf 
der gleichgroacn Flfiche erntet. Der Grund hierfiir 
ist,, daW wir in Deutschland einmal in der landwirt- 
schaft,lichen Multur yeit voraus sind, daW wir aber 
auch selion seit langer Zeit es verstanden haben, 
die mineralischen Iliingstoffe in richtiger Weise 
anzuweuden. Es handelte sic11 znnashst um den 
Chilesalpeter, dessen bckanntcn Vertret'er, Herrn 
Konsul S c h m i d t - Berlin, wir heute zu unserer 
Freude unter uns sehen. Es kommt ferner die L'hos- 
phorsaure in Betracht und als dritte, jiingste 
Schwester, wenn ich so sagen darf, das Kali. 

Wenn Sic bcrucksichtigen, daW wir in Deutsch- 
land mit einer Weizenernte von etwa 3,9 Millionen 
Tons zu rechnen haben, und wenn Sie den Wert der- 
selben mit gegen 700 Jlill. Mark einschatzen, wenn 
Sie schlieOlich das mit' dem verglcichen, was ich 
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vorhin von Siiddakota erwalinte, so werden Sie 
nahezu die Hiilfte dieses erheblichen Ertrages der 
Kunstdungung und damit auch dern Kali zugute 
schreiben mussen. Rechnen wir nur mit einem 
Gesanitverbrauch an Kunstdiinger in Deatschland 
ron rund 200Mill. Mark, und belasten wir mit diesem 
Hetrage die Weizenproduktion, so ergibt sich bereits 
ein sehr erheblicher Erfolg der Kunstdiingung. Dic- 
sen 200 Mill. Mark Aufwand fur Kunstdiinger stehen 
aber die Ertriige der andern in Deutschland gezoge- 
nen Kulturpflanzen gegeniibcr. Sie erkennen daraus 
die groBe Bcdeutung des Kunstdiingers und des 
Kalis. 

Wenn Sie nun weiter an die Verhaltnisse unse- 
res deutschen Vaterlandes denken : was ware aus 
unserer norddeutschen Tiefebsne mit ihren sandigen 
rind moorigen Gebieten geworden, wenn nicht das 
Kali da ware. Was ware aus dem deutschen Reich 
geworden, wenn wir heute nur so viel Personen er- 
nahren konnten, wie zu Anfang des vorigen Jahr- 
hunderts, also etwa 20 bis 30 Millionen! Welche 
St,ellung im Rate der Volker wiirden wir einnehmen, 
wenn nicht die Ertrige unserer Landwirtschaft 
durch die Kunstdiingung vervielfacht werden konn- 
ten. 31. H. ! Tch glaube, diese wenigen U'orte wer- 
den geniigen, um Ihneii klarzulegen, welch eminen- 
t,en Kulturfakbor wir in den Dungstoffen - ich 
spreche natiirlich in erster Linie \ion deni Kali - 
besit'zen. 

M. H. ! Wenn unser grol3er Dichter C: o e t h e 
sclion das Kali gekannt hatte, dann wiirde er viel- 
leicht den SchluW des 11. Teils seines F'aust etwas 
anders geschrieben haben. (GroBe Heiterkeit.). . . . 
G o e t h e hat in seincm Scharfsinn aber die Wir- 
kungen des Kalis vorausgeahnt (Heiterkeit) ; denn 
Faust - das ist seines Lebens Endziel - sucht 
,,das herrische Neer voni Ufer auszuschliel3en". 
Was wurde ihm aber das dem Meere abgerungenc 
sandige Land geniitzt haben, wenn er es nicht durch 
Kali fruchtbar machen konnte? Faust will den 
Sumpf - das Mow - trocken legen. Im Geist sieht 
er ,,auf freiem Grund ein freies Volk erstehen". ,,Im 
Vorgefuhl uon solchcm hohen Gliick geniel3t er jetzt 
den hiichsten Xugenbliclr". G o e t h e ahnte wohl, 
daR der Genius der Mensehheit auch Mittel und 
Wego finden wiirde, das Neuland der Menschheit 
zu nutze zu machen. Eins dieser Mittel fand L i e - 
b i g  im Kali. 

31. H. ! Als ich heute liierher lram, da hoffte 
ich, Ihre Blicke besonders auf einen Mann lenken 
zii konnen, den ich eingangs erwahnte. Herr Geh. 
Bergrat S c h r e i b e r ist leider vcrhindert,. Aber 
es sitzen andere Kinner hier - und hier sibzen drei 
solche Nestoren - denen die .Kaliindustrie groBen 
Dank schuldet. 

Wenn ich Sie nun aber an jenen Herrn erinnere, 
der nach 28 Jahren der sehwersten Muhen, der eif- 
rigsten Tatigkeit im Interesse der Kaliindnstrie 
jetzt den wohlverdienten Ruhestand aufsucht,, dann 
fallt mir ein Wort seines Lieblingsdichtcrs F r i e d - 
r i c h v o n S c h i 11 e r ein. Ich glaubc, der greise 
Geheimrat S c h r e i b e r wiirde Ihrien arn heutigen 
Abend zurufen wie der greise Attinghauscn in Wil- 
helm Tell den Schweizern - das Eine, was die Kali- 
industrie auch fur die Dauer nur gesund und stark 
erhalten kann : ,,Seid einig, einig, einig!" (Bravo!) 

I n  dem Sinne, m. I-I., lassen Sie uns auf alle 

diejenigen Herren trinken, die in langer miihsamer 
Lebensaufgabe ihre Dienste diesem Ziel gewidmet 
haben. Den Nestoren der Kaliindustrie ein drei- 
faches Gluckauf ! 

Direktor der landwirtschaftlichen Versuchs- 
station Dr. A u m a n n - Hildesheim : trinkt auf 
die Zukunft des Kalibergbaues. 

R,echtsanwalt I, u e d e r - Hildesheim begruWt 
noch den als Vertreter der Stadt Hannover erschie- 
nenen Herrn Senator D i e t r i c h rind iibertragt 
sodann das Prasidium der Fidelitas an Herrn 
Ingenieur D i e t r i c h jun. Hannover, der, als 
,,Produkt einer Verwechselung" - die Prasenz- 
liste meist funf Herren und cine Dame dieses 
Namcns auf - init der Rommersleitung betraut, 
in wiirdiger Weisc bis zum SchluR seines Amtes 
waltet. 

11. Tag. 5.,/5. 1907. 

Wissensehaftliehe Sitzung. 
Beginn : 9 Uhr vormittags. 

Vorsitzender Dr. h s b r a n d - Hannover : 
Hochansehnliche Versammlung ! Zu Keginn unserer 
wissenschaftlichen Sitzung rufe ich Ihnen ein herz- 
liches Gliickauf zu. Gliickauf zu rustiger Brbeit ! 
(Rufe : Gliickauf !). 

31. H. ! Im Namen der Bezirksvereine Sachsen- 
Anhalt und Hannover des Vereins deut'scher Che- 
miker beehre ich mich, die zum Kalitage hier an- 
wesenden Vertreter einer hohen Staatsregierung, 
staatlicher Hochschulen, stidt'isclier Behiirden und 
befreundeter Vereine, sowie die Mitglieder des Ver- 
eins deutscher Chemiker selbst und alle iibrigen 
Interessentcn hcrzlichst willkommen zu heiRen und 
ihnen fur ihr Erscheinen zu danken. 

Ehrerbietigen Dank sage ich auch der Stadt, 
welche uns ilire gastlichen Tore geiiffnct hat. Ich 
miichte auch nicht verfehlen, dem Lokalkomitee 
nochmals unseren herzlichen Dank auszusprechen 
fur die muhevolle Arbeit, welche es auf sich ge- 
nommen hat. 

M. H. ! Ehe wir in den wisscnschaftlicben Teil 
der Sitzung eintreten, mochte ich derer gedenken, 
welche uns seit dem 11. Kalitage durch den Tod ent- 
rissen sind. Ich nenne den Herrn Konsul 0 c h s c - 
n i u s , den allbekannten Kalifachmann, Herrn 
Prof. Dr. B r a k e  b u s  c h und Herrn Dr. H a s  e ,  
von dem seinerzeit der Gedanke des Kalitages aus- 
gegangen ist. 

Ich bitte Sie, m. H., sich zur Ehre dieser Toten 
von Ihren Sitzen zu erheben (geschieht). Ich danke 
Ihnen, m. H. 

Der Vertreter der Stadt Hannover Herr 
Senator D i e t r i c h - Hannover iiberbringt die 
GriiRe dcs Nagistrata der Kgl. Haupt- und Re- 
sidenzstadt Hannover. 

.Prof. Dr. R a s s o w , Generalsekretar des Ver- 
eins deut'scher Chemiker , Leipzig, begriiDt den 
111. Kalitag im Xamen des Vorstandes dcs Vereins 
deutsclier Ghemikcr, entschuldigt das Fernbleiben 
des I. Vorsitzender, Herrn Prof. D u i s b e r g , der 
durch dringende geschiiftliche Verpflichtungen ver- 
hindert ist, zu erscheinen und iiberbringt die 
Einladung zur  Hauptversammlung des Vereins 
deutscher Chemiker nach Danzig. 

Vorsitzender Dr. A s b r a n  d : 11. H. ! Wir 
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kommen nunmehr zum ersten Punkt unscrer Tages- 
ordnung : 

Berieht der beini 11. Kalitage geaiihlben wissen- 
schaftlieheii Kommission. 

Darf ich Herrn Prof. R i n n e bitten, uns diesen 
Bericht zu erstat'ten. 

Proiessor an der Technischen Hoohschule Dr. 
R i n n e - Hannover : M. H. ! Rei Gclegenheit des 
11. Ka1ita)ge.s in Stalifurt, also zur Maicnzcit im vori- 
gen .rahre legten Herr Geheinlrat ProfeAsor v a n '  t 
H o f f und ich, nachdem wir uns vorher init Ver- 
tretern der Wissenschaft uiid der Kaliindust'rie, ins- 
besondere des Kalisyndikats, ins Renehnien gesetzt 
hatten, der Versammluiig einen Plan vor zur Weiter- 
fuhrung der wissenschaftlichen Erforschung der 
deutschen Kalisalzlagerstatten. Unsere Friirterun- 
gen gipfelten in einigen Leitsiitzen. mir haben 
Gelegenheit genornmen, sie Ihnen zur erneuten 
Kenntnisnahme mit dem Bericht iiber die Vcrsamm- 
lung in StaBfurt wieder zu unterbrciten. 

L e i t s i i t z e  z u r  l 3 e : g r i i n d u n g c i n e s V o r -  
s c l i l a g e s  z u r  m i s s e n s c h a f t l i c h c n  E r -  
f o r s c h u n g  d e r  n o r d d e u t s c h e n  K a l i -  

s a 1  z 1 a g e  r. 
I .  Die norddeutschen Balzahlagerungen bilden 

eine Formation, nclche Fis jetzt einzig dasteht,, und 
welche durch den zur  Gewinnung der Salze betric- 
benen intensiven Abbau teilweise als Bokument zu 
verschwinden droht,. 

8. Die I3ildung derartiger ~iTeeresausscheidungen 
hat  in chcmischer Reziehung eine weitgehende ex- 
perirnentellc Bcarbeitung erfahren , emchopfender 
wohl als es his jetzt fur eine andere geologische 
Formation moglich war. 

3. Die Salzformat,ionen sind in mineralogischcr 
und geologischer Hinsicht bis jetzt noch nicht hin- 
reichend unter Zuhilfenahme der neucrcn Hilfs- 
mittcl, wie sie z. 13. die Herstellung und Unter- 
suchung von Dunnschliffen an die Nand gibt, er- 
forscht wcrden. 

4. Die bctreffende Salzablagerung ist aucli chc- 
misch bis jetzt nicht untcr Hinzuzieliurig der neueren 
wissenschaftlichen Errungenschaften, z. R. Trennung 
der einzelnen Mineralien, Radioaktivitat u. dcrgl., 
systematisch bearbeitet. 

5.  Die Carnegie-Institution in Washington hat 
eine synthetisch-geologische Untersucliung der pluto- 
nischen Gesteine in Angriff genommnn, welche in 
mancher Hinsicht mit der Verfolgung der neptn- 
nischeii Bildungen (uiiter denen die Salzlager wohl 
die chemisch michtigsten und leichtest zugiinglichen 
sind) Hand in Hand gehen konnte. 

6. Die vorstchend erwahnten Tatsachen lasse,n 
es wunschenswert erscheinen, daB eine Zcntralstelle 
geschaffen wird, in der vorliufig die wichtigereu 
Doknmente auf den1 Geluicte der Salzablagerungen 
gesammelt, systematisch geordnetundmineralogisch, 
geologisch, sowie chemisch nntersucht werden. Mit 
diesen Arbeiten, welche etwa 5 Jahre beanspruchen 
diirften, koniite die Vorbereitung zur ilufstellung 
von Sammlungen aus den norddeut,schen Salzlagern 
in einem kleinen Museum verbunden werden. Zu- 
gleich erscheint es zweckmaBig, die auf die Salz- 
ablagerungen usw. bezugliche Literatur Inoglichst 
vollstindig zu beschaffen und znsammenzustellen. 

und 5. Mai in Hildesheim. 1031 

Es wird in diesen Leitsatzen u. a. hervorgc- 
hoben, daB die Kalisalze in chernischer Hinsicht 
bereits eine sehr weitgehende experimentelle Er- 
forschung erfahren haben, \vie Sic ja a,lle vissen, 
durch Professor v a n '  t H o f f , der durch eine 
Reihe glanzender Abhandlungen die Bedingungel1 
der Ent,stehung, insbesondere die Krystallisations- 
folge von Kalimagnesiumsalzen aus gcmischten Lo- 
sungcn erijrtcrt hat, Abhandlungen, die nicht nur 
in naturwissenschaftlicher Ninsicht, namlich in 
bezug auf die Entst,ehungsgeschichte der ozeani- 
schen Salzablagcrungen, von gr643teni Intercsse 
sind, sondcrii auch in kalitechnischer Beziehung 
Bedeutung haben wegen der Schliissc, die man dar- 
aus fiir die Verarbcitung der Salze ziehen liann; 
wenn ja auch in diesem Palle, wic oft, die Praxis 
der Thcorie schon vorangeeilt war. 

Diese Ausarheitungcn v a n  ' t H o f f s 
haben eine breite Unterlage geschaffen fur viele 
weitere it-issenschaftliche Untersuchungen der Kali- 
salzlagcrstlttcn, so fur Studien des von der Natur 
gegebenen Materials in sonstiger chernischer und in 
physikalischcr Hinsicht, fiir Arbeiten minerdogi- 
scher Art in bezug auf die Verlialtnisse der ,,Ha>lz- 
mineralien" in geometrischer, mineralogisch-physi- 
kalischer und mineralogisch-chemischcr Bcziehung, 
fiir petrographische Studien bcziiglich der gesetz- 
malSigcn Vergesellschaftung der Mineralien zur pe- 
trographischen Einhcit, niimlich zum Qestein, und 
ferner auch fiir geologische hrbciten hinsichtlich 
der Vereinigung diescr Salzgesteine zur groBen 

Es wurde in den Leitsitzen d a m  weiter ver- 
merkt, dd3 bei den1 intcnsiven dbbau die Gefahr 
des Verlustes mancher wertvoller wissenschaftlicher 
Dokumente besteht, und daraus der gar nicht anzu- 
fechtende SchluB gezogen, dal3 es Zcit ist, an die 
wissenschaftliche Arbeit zu gehen, daB es sehr wiin- 
schenswert ist, die aufgcschlossenen Ka,lisalzlager- 
stitten systematisch zu durchforschen, Kelege zu 
samrneln, mineralogisch, physikalisch und chemisch 
nach den neueren Mcthoden zu untersuclien nnd als 
Dokumente an einer Zentralstelle niederzulegen. 

Es tauchte auch der Gedanke auf, spitcr ev. 
ein kleines Kaliniuseum zu begriinden, das fur alle 
Zukunft Zeugnis ablegen konnte von diesen vissen- 
schaftlich so aukierordentlich inberessanten iind 
technisch so bedeutsamen und dabei so nunder- 
schiinen Salzen und ihrcr Erforschung. So ist cs dann 
vielleicht moglich, hiel3 es in den Leitsatzen weiter, 
daB sich im Laufe der Zeit ein abgerundetes wissen- 
schaftliches Iiild erxirleri 18lSt von diesen eigen- 
art igen wasserigen Rildungen, von diesen Meercs- 
ausscheidungen, als Gegenstiick zu dcm Bilde, das 
man mit den groBartigen Mitteln dcr Carnegie- 
Stiftung in Nordamerika in bczug auf die pluto- 
nischen Gesteine zu erreichen sucht. 

31. H. ! Der erorterte Plan fand bei der 
Versammlung und insbesondere bei den Ver- 
tretcrn der Kaliindustrie und des Kalisyndikats 
freundliche Aufnahme. Es erhoben sich zwar auch 
Meinungsverschiedenheiten, niimlich in bezug auf 
den Sitz der Zcntralstelle. Nun, m. N., das ist doch, 
so glaube ich, in wissenschaftlicher Hinsicht erst 
in zweiter Linie von Interesse, nnd dariiber wird 
man Rich einigen kiinnen. 

Ill. H. ! Was die Kostcn anbelangt, die natiir- 

Id. H. ! 
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ich wie bei d:n meisten Sachen im rnenschlichen 
Leben mit dem in Rede stehenden Plan verkniipft 
sind, so machte uns Herr Geheimrat S c h r e i b e r , 
dem wir zu vielem Dank verpflichtet sind (nicht nur 
wegen der Unterstutzung bei den Verhandlungen 
des Balitages zu StaBfurt, sondern auch w-egen 
spiterer FSrderungen in dieser Angelegenheit), d i e  
erfreuliche Mitteilung, daO wir von seiten des Kali- 
syndikats wohl auf eine jahrliche Unterstiit zung von 
5-6000 Mark rechnen kiinnten. Da nun auch von 
anderen Seiten Beihilfe in Aussicht stand, so schien 
die notige pekuniare Grundlage fur den Plan dnrch- 
aus gesichert, zu sein. In der Freude (die sich aller- 
dings nachher als etwas voreilig herausgestellt liat) 
iiber diese guten Aussichten wurde dann gleich eine 
ziemlich groBe Kommission gewiihlt, deren Mit- 
glieder gebeten werden sollten, mitzuarbeiten, bzw. 
sonst den Plan zu fordern. 

Nun war es allerdings klar, daR diese Kommis- 
sion erst 0011 in Tatigkit treten konnte, wenn die 
pekuniiire Grundlage gesichert war. 31. H. ! Das ist 
aber bislang nicht zu erreichen gewesen. Wir haben 
leider die Kommission bisher nicht zu bemiihen 
brauchen. Vor allen Dingen steht die in Aussicht 
gestellte Benilligung von seiten des Kalisyndikats 
aus. Es fehlt noch der Check des Herrn General- 
direktors G r a e 13 n e r. (Heiterkeit.) 11. H. ! Ich 
glaube, wir diirfen das nicht als eine Wandlung der 
Meinringen und als eine grundsatzliche Ablehnung 
auffassen, sondern viellcicht nur als ein Zeichen der 
vielen Schwierigkeiten, mit denen das Kalisyndikat 
im Laufe des letzten Jahres zu kampfen gehabt hat, 
und in denen es sich, soviel ich weiB, ja anch jetzt 
noch befindet. Hofferi wir, daB das Kalisyndikat 
baldigst wieder vollst'kndig gefestigt dasteht, so daR 
es sich daiin auch unsercr Frage, die natiirlich gegen- 
uber den, man kann wohl geradezu sagen, grol3en 
Existenzsorgen znriicktrcten muDtc, wicder zu - 
wenden kann. 

M. H. ! Ich freue mich, Ihnen ubrigens mitb 
teilen zu kiinnen, daB die Tintersixhungen inzwischen 
nicht still gelegen haben. Es ist allerlei an der guten 
Sache gearbeitet. Verschiedene schone Unter- 
suchungen sind eingeleitet; einiges ist auch schon 
vollendet. Ua ist vor allem zu erw-ahnen, daB Herr 
Geheimrat v a n '  t H o f f , dcr leider durch cine hart- 
nZckige Kranltheit, die ihn ans Bett fesselt, ver- 
hindert ist, hier zu erscheincn, unermiidlich wie 
vorher weitcrgearbeitet hat, und wir kiinncn ihm 
neben dem Wunsch fur baldige Genesung einen 
Gluckwunsch darbringen zu einem wissenschaft- 
lichen JubilWum, das er fciert insofern, als er die 
50. in den Berichten der Akademie der Wissen- 
schaften zu Berlin erschienene Abhandlung iiber 
die Fntstehung der ozeanischen Salzablagerungen 
kiirzlieh veriiffentlicht hat. 

11. H. ! Es ist dann ferner, dank dem Entgegen- 
komnien des Herrn Geheimrats S c h r e i b e r ge- 
lungen, zwecks petrographischer Untersuchung eine 
kleino schiine Samnilung von Salzgest,einen zu- 
sammenzubringen, die kennzeiclmende Bclege dar- 
bietet fur den Aufbau einer StaBfurter ,,normalen 
Kalisalzlagerstiitte", von der Anhydritregion bis 
hinauf zum Salzton; andere beachtenswerte stei- 
nerne Dokumente sind dank den1 Entgegenkommen 
des Herrn Bergrat G r o e b 1 e r in dem Bergwerke 
von Salzdet'furt' gcschlagen 15-orden. 

Es werden Festigkeitsuntersucllungen an Salz- 
niineralien und an Gestcinen angest'ellt werden, die 
fur den Aufbau der Lagerstittc wichtig sind. 

Icli will ferner erwahnen, daB von Herrn Dr. 
J a e n e c k e bcreit,s drei $bhandlungen in dcr 
Zeitschrift fur anorganische Chcmic veriiffentlicht' 
wurden, die eine willkommene Vereinfachung der 
v a n  ' t H o f f schcn Schemata der Salzkrystalli- 
sationsfolge darbieten. 

Weiterhin hat Herr Dr. S o m m e r f e 1 d t - 

Tiibingen eine Arbeit bcgonnen, die sich mit der 
Isomorphicfrage des Calciumsnlfats sowie der Kali- 
undh'atriumsalze beschaftigt, und in meinem lnstitut 
in Hannover wird von Herrn Dr. B o e k e eifrig 
damn gearbeitet (wie es scheint auch mit gutem 
Erfolge), einmal der Frage nachzugehen, u-ie es 
kommt, daB das Jod, das doch in dem Meerwasser 
vorhanden ist und auch wohl im Zechsteinmeer 
vorhanden war, ganz und gar nicht in den Zechstein- 
salzablngcrungen gefunden wird. 

Es ist geplant und wird alsbald in 
Gang gesetzt werden, eine Reihe von Versuchen 
in bezug auf die Liislichkcit von Kalisalzen in 
bestimmten Liisungcn und vor allen Dingen auch 
im Blkohol. Sie wissen, das hat, nicht' nur ein 
physikalisch - chemisches lnteresse , sondern auch 
Bedeutung in ljezug auf die analytische Bestinimung 
gewisser Kalisalze. Es sollen reine und wenn 
moglich wasserige Xchmelzen gemacht werden us%,. 

Sie sehen, die Sache ist, nicht einge- 
schlafcn, sie ist irn Gange; aber sie schreitet in ;in- 
betracht der noch geringen Mittcl, die uns zur Ver- 
fiigung stehen, allerdings langsam voran.. 

Was nun diese zur Verfugung stehcnden Geld- 
mittel anlangt, so m d l  ich hervorheben, daB wir 
nicht lcdiglich auf die Fonds fur missenschaftliche 
Untersuchungen staatlicher Institute angewiesen 
sind, sondern dankbar anerkennen, daI3 wir auch 
von einer technischen Vereinipng Hilfe erfahren 
haben, nainlich vom Verein deutscher Ingenieure, 
der uns aof Betreiben von Prof. Dr. P r  e c h t - 
StaDfurt eine sehr ansehnliche jahrliche Bewillignng 
zugewiesen hat. 

M. H. ! Ich hoffe, daB sich Wege finden lassen, 
unsere gute Sache noch vie1 energischer zu fiirdern, 
als es bisher geschehen konnte, und ich kann mich 
des Gedankens nicht entschlagen, daR gerade die 
Vertret'er der Kaliindustrie durch Rat und Tat 
einen Plan begiinst'igen, der nicht nur naturwissen- 
schaft,hch interessant, sondern auch technisch von 
Bedeutung ist, daB sie einen Plan fordcrn, den Prof. 
v a n  't H o f f vertreten lint,, ein Mann, der doch 
an allcrerster Stelle in der Iteihe der naturwissen- 
schaftlichen Forscher zu nennen ist, ein Gelehrter, 
der schon zehn arbeitsreiche Jahre daran gcsetzt 
hat', urn die Verhaltnisse der Entstehung der Kali- 
salzlagerstitten zu ergrunden. Ich meine, die Kali- 
industrie kann ihre Anerkennung, und vielleicht 
kann ich auch sagen ihre Dankbarkeit gegeniiber 
Prof. v a n  ' t H o f f gar nicllt besser Zuni Ausdruck 
bringen als dadurch, daB sie eben die Pline, fur die 
er eingetret'en ist, kriftig und freudig unt#erst>utzt. 
(Beifall.) 

Generaldirektor G r a e  Wner-StaDfurt, : Meine 
verehrten Herren ! Sic haben eben aus dem Munde 
des Herrn Prof. R i n n e gchort, welche Schwierig- 
keiten sich uns bei der Anfbringnng der finnnziellen 

31. H. ! 



, ,eft  XX. "j. Jahrgang. 2 , .  Juni 190,.] III. Deutscher Kalitag am 4. und 5. Mai in Hildesheim. 1033 

Mittel entgegengestellt haben. Xls wir vor einem 
,Jahr in StaBfurt tagten, da glaubte die Kommission 
auf keinen Widerstand bei den Organen des Kali- 
syndikats in dieser Hinsicht zu stoaen. Leider war 
unsere Hoffnung eine trugerische, denn wir fanden 
einen derartigen Widerstand, daB wir die Ange- 
legenheit ruhen lassen muBten. Grund dafiir war 
ein gewisses MiBtrauen gcgen unsere Bestrebungen. 
Man befiirchtete namlich, daB durch dieselben das 
Entstehen neuer Werke gefordert werde. Wir muB- 
ten mit einer Anschauung rechnen, die wir nicht 
mit wirksamen Mitteln bekampfen konnten. 

Der historischen Wahrheit zu Ehren muB ich 
erwahnen, daB Herr Geheimrat S c h r e i b e r un- 
ermudlich an der Frage weiter arbeitete, und daB er 
sich dann zusammen mit, Herrn Prof. P r e c h t  
bemuhte, in der Frage weitere Aufklarung zu 
schaffen, und ich glaube, daB dieses Schriftstiick, 
das Herr Geheimrat S c h r e i b e r aufgesetzt hat, 
fiir unsere Beratungen von grol3er Wichtigkeit ist. 
Ich glaube, daB die Interessen dieses Kalitages in 
den Ausfiihrungen des Herrn Prof. R i n n e  und 
des Herrn Geheimrats S c h r e i b e r gipfeln, und 
deshalb bitte ich - wenn das Schriftstiick auch 
etwas lang ist (es sind acht Seiten) - doch um Ihre 
Genehmigung, es vorlesen zu diirfen; denn ich 
glaube, gerade dieser erstc Punkt der Tagesordnung 
gibt dem Kalitag sein richtiges Geprage. 

Sollte der Kalitag Gelegenheit haben, in der 
von den genannten Herren angedeuteten Weise 
zu arbeiten, Forschungen anzuregen, so wurde er 
damit seine wesentliche Aufgabe erfiillt haben. 

Gestatten Sie mir also, daB ich dieses Schrift- 
stuck verlese. Es handelt sich um den Plan, WBS 

verarbeitet werden konnte, und ich mochte voraus- 
schicken : Sie werden erkennen, daB eine Fiille von 
Material, fur das eine wissenschaftliche Bearbei, 
tung wunschenswert ware, vorhanden ist. 

I. Untersuchung der Loslichkeit von Salzgemischen. 
Es sind mehrere Tabellen iiber die Loslichkeit 

von Chlorkalium und Chlornatrium in Chlormag- 
nesiumlosung mit einem Gehalte von 1--35% MgC1, 
bei k o n s t a n t e  n T e m p  e r a  t u r e n auszu- 
fiihren und zwar : 

1. eine Tabelle fur die Loslichkeit von Chlor- 
kalium allein bei 20". 

2. eine Tabelle fur die Loslichkeit von Chlor- 
natrium allein bei 20°, 

3. vier Tabellen fiir die Loslichkeit eines Ge- 
misches von Chlorkalium und Chlornatrium bei 
konstanten Temperaturen von 20, 40, 60 und 80", 

4. vier Tabellen fur die Loslichkeit eines Ge- 
misches von Chlorkalium, Chlornatrium und Mag- 
nesiumsulfat bei konstanten Temperaturen von 20, 
40, 60 und 80". 

In  samtlichen Tabellen ist, soweit die Unter- 
suchungen es ermoglichen, das spez. Gew. der was- 
serigen Losung anzugeben. 

Genaue Untersuchungen iiber die Loslichkeit 
von Salzgemischen in Chlormagnesiumlosung feh- 
len bisher, und die im vorstehenden in Vorschlag 
gebrachten Untersuchungen wurden eine wichtige 
Erganzung geben zu den Loslichkeitstabellen, die 
in P f e i f f e r s  Handbuch der Kaliindustrie, Seite 
116-127 zusammengestellt sind. Es fehlen auBer- 
dem nochTabelleniiber dieLoslichkeit bei a n s t e i - 

Ctl 1907. 

g e n d e r Temperatur von 10-100" von Salzge- 
mischen, die Kaliumsulfat und Kaliummagnesium- 
sulfat enthalten, und es ist daher von Wichtigkeit, 
derartige Untersuchungen ebenfalls noch auszu- 
fuhren. Bei den bis jetzt vorliegenden Untersuchun- 
gen iiber die Loslichkeit \-on Salzgemischen fehlen 
in den meisten Fallen Angaben uber das spez. Gew. 
der Losungen und durch die neuen Untersuchun- 
gen mu6 auch d i e s e  L u c k e  a u s g e f u l l t  
werden. 

Die wichtigste Methode zur Untersuchung von 
Salzgemischen hesteht in der Rehandhing der Salze 
mit Alkohol, um das vorhandene Chlormagnesium 
zu losen. Das Verhalten der in den Salzlagern vor- 
kommenden Mineralien gegen Alkohol ist zwar im 
allgemeinen bekannt, es fehlen aber doch genaue 
Untersuchungen iiber die Loslichkeit verschiedener 
Salze und Salzgemische in 9X%igem Alkohol, wes- 
halb es von Wichtigkeit ist. iiber die grundlegende 
Untersuchungsmethode weitere Untersuchungen 
auszufiihren und die etwa vorhandenen Fehler 
sorgfiiltig zu bestimmen. 

11. Untersuchung iiber die Bildung und Wechsel- 
zersetzung YOU Salzen. 

Die Bildungen der ozeanischen Salzablagerun- 
gen sind bekanntlich von v a n't H o f f und seinen 
Schiilern in einer fast zehnjahrigen Arbeitszeit ein- 
gehend untersucht und in etwa 50 Abhandlungen 
in den Sitzungsberichten der Akademie der Wissen- 
schaften zu Berlin veroffentlicht worden. Die wich- 
tigsten Resultate dieser Untersuchungen sind in 
dem ersten Teil des Werkes: ,,Zur Bildung der 
ozeanischen Sahablagerungen, Braunschweig 1905" 
zusammengestellt, und die weiteren Untersuchungen 
werden in einem zweiten Band veroffentlicht. V a n %  
H o f f halt es fur erwiinscht, daB die zusammen- 
fassende Darstellung, die zu verschiedenen Zeiten 
von verschiedenen Personen bearbeitct wurde, in 
einzehen Teilen ciner e i n h e i t 1 i c h e n P r u - 
f u n g  unterzogen wird, wobei die noch erforder- 
lichen E r g a n z u n g e n , soweit sie fur die fabri- 
katorische Verarbeitung der Salze in Frage kommen, 
ebenfalls bearbeitet werden konnen. Man wiirde 
dadurch eine wissenschaftliche Grundlage fur den 
gesamten Fabrikbetrieb der Kaliindustrie schaffen. 

Die v a n '  t H o f f schen Versuche haben zwar 
in vielon Fallen eine sehr lange Zeit in Anspruch 
genommen, um die Resultate zu erreichen, die jetzt 
vorliegen. Aber im Vergleich zu der Bildung der 
Salze in der Natur war die Versuchsdauer nur eine 
kurze, und v a n  't H o f f halt es daher fur wiin- 
schenswert, daB auch einige D a u e r v e r s u c h e 
angestellt werden, um sie mit den bisherigen Ver- 
suchen vergleichen zu konnen. 

111. Ph ysikalische Untersuchungen. 
R i n n e veroffentlicht im ,,Neuen Jahrbuch 

fur Mineralogie, Geologie und Palaontologie 1904" 
eiiie Arbeit uber; ,,P 1 a s  t i s c h e U m f  o r m u n g  
von Steinsalz und Sylvin unter allseitigem Druck !" 
Diese Cntersuchunpen sind fortgesetzt und auf die 
verschiedenen i3 den Kalisalzbergwerken vor- 
kommenden Mineralien ausgedehnt. G 1 e i c h - 
z e i t i g  mit diesen Versuchen ist die D r u c k  - 
f e s t i g k e i t  d e r  M i n e r a l i e n  aus v e r -  
s c h i e d e n e n  S a l z b e r g w e r k e n  ohne An- 
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wendung des allseitigen Druckes zu ermitteln, wo- 
bei Versuchskorper von z y 1 i n d r i s c h e r Form 
in verschiedener GroBe von etwa 40-80 mm Durch- 
messer zu verwenden sind. Einige vorlkufige Ver- 
suche unter Anwendung eincr besonderen Methode 
sind von R i n n e bereits in Angriff genommen. 

Die Untersuchungen iiber die H a r t e und das 
s p e z i f i s c h e G e w i c h t der Salzmineralien 
sind ebenfalls unvollkommene. Nan weiB nicht, 
welche Zahlen von den verschiedenen Forschern 
richtig sind, und ob dieselben Mineralien bei gleicher 
chemischer Zusammensetzung von den verschie- 
denen Fundstatten verschiedene physikalische 
Eigenschaften bezuglich der Harte und des spez. 
Gew. besitzen. Das spez. Gew. von Steinsalz ist 
etwa 2,2, nnd man kann nach dem spez. Clew. 
annahernd bestimmen, in welchem Verhkltnis beide 
Salze in einem Sylvinlagcr vorkommen. Es fehlen 
aber g e n a u e Untersuchungen, ob das spez. Gew. 
mit dem Kali- und Natrongehalte in gleichem Ver- 
hzltnis sich verandert, oder ob Abweichungen vor- 
liegen. Durch die in Vorschlag gebrachten Unter- 
suchungen sollte ermittelt werden , o b m a n 
d u r c h  e i n e  r a s c h  a u s z u f u h r e n d e  
B e s t i m m u n g  d e s  s p e z i f i s c h e n  G e -  
\v i c h t s die anniiherncle Zusammensetzung der 
zusammenkrystallisierten Mineralien feststellen 
kann, wobei unter Umstanden die rasch auszu- 
fuhrende Bestimmung des in Alkohol loslichen 
Chlormagnesiums mit zu Hilfe zu nehmen ist. Die 
Ausarbeitung derartiger U n t e r s u c h n n g s - 
m e t h o d e n  wurde fiir den p r a k t i s c h e n  
B e  t r i e  b von groUem Interesse sein. Zu den 
physikalischen Arbeiten in wissenschaftlicher Be- 
ziehung gehort auch die Priifung der Salzlager auf 
R a d i o a k t i v i t a t  und ferner auf t h e r -  
m i s c h e und e 1 e k t r i s c h e Eigcnschaften. 

Ich fiige hier ein, daS Herr Prof. P r  e c h t 
voraussichtlich einen Vortrag uber die Verhaltnisse 
der verschiedenen Mineralien in bezug auf spez. 
Gew. anf dem deutschen Bergmannstage halten 
wird. Die Frage ist fur die Kaliindustrie von groBter 
Bedentung. Herr Prof. P r e c h t war so liebens- 
wiirdig, die Sache in kleinerem Kreise vorzufuhren. 
Ich habe gesehen, daS das ein Gebiet ist, auf dem 
fur den praktischen Bergbau sehr vie1 gewonnen 
werden kann. 

IV. Mineralogisehe Untersuchungen. 

A. Al lgemeiner  Teil. 
Untersuchungen iiber die k r y s t a 1 1 o g r a - 

p h i s c h e n und o p t i  s c h e n Eigenschaften 
der itlineralien zwecks Erkennung derselben im 
Gestein bei Herstellung von D ii n n s c 11 1 i f f e n. 

Zusammensetzung der Salee unter Beruck- 
sichtigung der Menge und Art der E i n s c h 1 ii s s e , 
feste, fliissige, gasformige und isomorphe Bei- 
mengungen. 

Chemische Umanderungen durch E i n w i r - 
k u n g  von W a s s e r  und S a l z l o s u n g e n  in 
beschrankter Menge mit oder ohne Temperatur- 
erhohung. 

B. S p e z i e l l e r  T e i l .  
Untersuchungen uber das Vorkommen der 

Mineralien im Salzlager. 

Im akeren Steinsalz sind Ermitt'elungen iiber 
lie Starke und Anzahl der Anhydritjahresringe an- 
:ustellen, um die Z e i t d a u e r der Bildung der 
Salzlager zu erforschen. duch sind die P s e u d o - 
n o r p h o s e n der Anhydritschnure nach den 
Steinsalzkrystallen in den verschiedenen Bergwer- 
ren niiher zu untersuchen. 

Die gleichen Untersuchungen wie fur Anhydrit 
;ind aucli iiber das Vorkommen von P o 1 y h a 1 i t' 
mszufuhren, und namentlich inussen die Schichten 
vom U b e r g a n g  d e s  A n h y d r i t s  z u m  
P o 1 y h a 1 i t &her studiert werden, die bisher 
vollkommen unbekannt sind. 

Uber den Polyhalit nimmt das Salzlager einen 
sehr komplizierten Charakter an. Die obersten Poly- 
nalitschnure sind mit Anhydrit, Kieserit, und Sylvin 
iurchwachsen. Dann folgen Schichten, welche aus 
Anhydrit, Carnallit und Kieserit bestehen und erst 
in den darauffolgenden Schichten ist der Kieserit 
im wesentlichen nur mit Carnallit durchsctzt. Die 
Untersuchung dieser verschiedenartigen Salz- 
schichten der primken Salzablagerung ist bisher 
mangelhaft erfolgt und bedarf einer eingehenden 
Bearbeitung, die durch zahlreiche vollstandige Ana- 
lysen und durch Dunnschliffe auszufuhren ist. Ein 
genaues Profil der primaren Salzablagerung fehlt 
noch, es bildet die Grundlage fiir das Studium der 
gesamten Salzablagerungen. 

Bei dem Studium des Aufbaues einer primairen 
Salzablagerung sind nooh folgende besondere Unter- 
suchungen auszufuhren. 

Von der Polyhalitregion aufwLrts bis nach dem 
Salzton nimmt der E i s e n g e h a 1 t im Carnallit 
nach nnd nach zu. Der zuerst abgelagerte Carnallit 
ist eisenfrei, wahrend dcr Carnallit in der Nahe des 
Salztons am m e h e n  Eisensenthalt. Genane Unter- 
suchungen iiber die Znnahme des Eisengehaltes 
liegen nicht vor, und es ist zu ompfehlen, ihn zu er- 
mittcln, um einen V e r g 1 e i c h der p r i m 5 r e n 
S a l z a b l a g e r u n g e n  m i t  d e n  s e k u n -  
d i i r e n  S a l z e n  a l t e r  B i f d u n g  anstellen eu 
konnen. Die gleichen Untersuchungen miiWten auch 
f u r B r o m ausgcfuhrt werden, da bisher nicht 
bekannt ist, an welclien St'ellen und in welcher Menge 
Brom im Salzlager vorkommt. Der B o r a c i t ist 
charaktcristische Erscheinung im Salzlager pri- 
marer Bildung und in den sekundkren Salzen, die 
sich auf urspriinglicher Lagerstitte finden. Er 
f e h 1 t in den Salzen, die durch Umkrystallisieren 
auf f r e m d e r Lagerstatte sieh gebilrlet haben, 
und daher sind Untersuchungen u b e r d a s V o r - 
k o m m e n  v o n  R o r a c i t  v o n  W i c h t i g -  
k e i  t. Es sind auch Analysen auszufiihren, um fest- 
zustellen, ob Borsaure in fein verteiltem Zustande im 
Salzlager vorkommt, oder ob dieses Mineral nur 
i n  d e n  s i c h t b a r e n  K n o l l e n  znr dus-  
scheidung gelangt ist. 

Bei der Untersucliung der in geringer Xenge 
im Salzlager vorhandenen Einschliisse muB auch das 
Vorkommen von &'I a g n e s i a h y d r a t beruck- 
sichtigt werden. 

Die Ansichten iiber die Bildungsverhlltnisse 
der s e k u n d a r e n Salze, insbesondere von Kainit 
im Znsammenhange mit Taehhydrit und von Hart- 
salz mit grobkornigem Kieserit bzw. Langbeinit, 
sind sehr geteilt und bediirfen eines besonderen uni- 
fangreichen Studiums, woriibcr aber erst dann 
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spezielle Vorschlage gemacht werden konnen, wenn 
die Arbriten iiber die chemischen und physikalischen 
Grundlagen, sowie die mineralogischen Untersuchun- 
gen uber die Bildung der primaren Salze zum Ab- 
schluB gekommen sind. 

Die vorstehenden Vorschlige sollen nur im all- 
gemeinen angeben, welche Gesichtspunkte bei der 
wissenschaftlichen Erforschung der Kaliumsalzlager 
maBgebend sein sollen. Die Resultate der Unter- 
suchunqen werden aber n i c h t  a l l e i n  e i n  
w i s s e n s c h a f t 1 i c h e s Interesse beanspruchen, 
sondern in vielen Fallen auch fur den p r a k t i - 
s c h e n  B e r g b a u  sowie fiir den F a b r i k -  
b e t r i e b Vorteile bieten. - 

Erl. H. ! Sie haben wohl gesehen, daW eine Fiille 
von Vorschlagen vorliegt, die nicht nur eine jahr- 
zehntelmge Arbeit erfordern, sondern die dem Kali- 
tag auch dadurch seine Weihe geben, dalJ Themata 
zur allgemeinen Diskussion gestellt werden, die der 
Bedeutung des Kalitages entsprechen. 

Die Grundlagen, die Herr Geheimrat 
S c h r e i b e r mit seinen Freunden entwirft, wer- 
den noch dadurch gestutzt und gefestigt, daB ja, 
wie bekannt, seitens der koniglichen geologischen 
Landesanstalt in Berlin fur den Bergmannstag 
Druckschriften iiber die Kalilagerstatten vorbe- 
reitet werden. Das Kalisyndikat hat  eine sehr 
wesentliche finanzielle Beihilfe zu diesen Arbeiten 
gegeben, da man von dem Gedanken ausging, daB 
es ungemein wichtig ware, endlich ein klares Bild 
iiber die Salzlagerstatten, namentlich iiber die tek- 
tonischen Verhaltnisse zu erhalten, weil man der 
Ansicht ist, daB diese tektonischen Verhaltnisse 
bei weiten nicht genug vom praktischen Bergmann 
gewiirdigt wurden, und da8 infolgedessen manche 
MiBerfolge, die auf Kalibergwerken eintreten, diesen 
Verhaltnissen zur Last zu legen sind. 

Auf Grund dieser Vorschlage, m. H., bin ich 
noch einmal an unsern Aufsichtsrat herangetreten 
und habe Ihnen die erfreuliche Mitteilung zu machen, 
daB derselbe einmalig 8000 M fur Ihre Arbeiten zur 
Verfiigung gestellt hat. (Bravo !) 

Vorsitzender Dr. A s b r a n  d : M. H. ! Ich 
handle wohl in Ihrer aller Sinne, wenn ich Herrn 
Creneraldirektor G r a e B n e r unsern herzlichsten 
Dank ausspreche. 

Wiinscht jemand zu dem Berichte des Herrn 
Prof. R i n n e  das Wort? - Dann darf ich wohl 
Herrn Prof. R i n n e unsern herzlichsten Dank und 
die Hoffnung aussprechen, da8 er uns auf dem 
nachstjlhrigen Kalitage wieder von Erfolgen der 
Arbeiten der Kommission berichten kann. 

Vielleicht auljert sich noch einer der 
Herren aus der Versammlung iiber die Beschaffung 
weiterer Geldmittel; denn die bewilligten Mittel 
sind i a  sehr schon, aber je mehr, desto besser. Nicht 
wahr I 

M. H. ! Sie ha- 
ben gehort, daB es cinige Schwierigkeiten machte, 
von dem Kalisyndikat eine Unterstiitzung zu be- 
komnien, und zwar deswegen, weil man iiber die Lage 
des Kalisyndikats selbst eine Zeitlang im Zweifel 
war. Die Zweifel sind ja wohl jetzt gehoben. 

Nun wire es doch zweckmaflig, eine solche 
wissenschaftliche Untersuchung nicht auf eine Or- 
ganisation zu stutzen, welche Handelszwecke, in- 

M. H. ! 

M. H. ! 

Prof. Dr M e h n e r - Berlin : 

dustrielle Zwecke verfolgt, sondern dafiir eine wis- 
senschaftliche Organisation zu schaffen. 

Da habe ich nun bei einer Gelcgenheit folgendes 
beobachtet: Es ist in Bochum eine Bergschule. 
Diese Schule verfiigt iiber erstaunliche Gelder. Ich 
habe mich gewundert, daB eine derartige Anstalt 
zu so bedeutenden Unterrichtsmitteln kommen 
kann. Die Sache erklart sich daraus, da13 die Koh- 
lenwerke des dortigen Gebiets von jeder geforderten 
Tonne eine Kleinigkeit abgeben, eine Kleinigkeit, 
die sie gar nicht spiiren. 

Wenn nun die Kaliindustrie in derselben Weise 
vorginge, daB sie, unabhangig von ihrem sonstigen 
Zusammenhang und ihrer Organisation im Syndikat, 
welches ja fernerhin die Unterstiitzung immerhin 
gewahren kann, fur jede geforderte Tonne Salz oder 
fiir jede andere Einheit, die sie wahlen moge, eine 
kleine Abgabe entrirhtete, so wiirde eine solche 
Untersuchung fur alle Zeiten gesichert sein, zu wel- 
chen ein Kalibergbau stattfindet, und die Unter- 
suchung wiirde sich erweitern konnen. 

Die Ausgabe, die hrute natiirlich als eine frei- 
willige beschlossen werden konnte, ware wohl eine 
kleine; aber wir nehmen an, daB die Kaliforderung 
zunimmt, daB sie wachst, und dann werden ganz 
von selbst die Mittel dieser wissenschaftlichen 
Untersuchung mit wachsen. 

Eine andere Moglichkeit! Nehmen Sic an, es 
kommen irgend im Laufe der Untersuchung Wiinsche 
in einer Ausdehnung nach irgend einer Richtung 
hin. Dann bedarf es, wenn das Ubereinkommen 
feststeht, nur eines verschwindenden Bruchteils 
von einem Pfennig, der der Abgabe zugelegt werden 
miiBte, um sofort eine Erweiterung der Untersuch- 
ung vornehmen zu konnen. Vor allen Dingen aber 
ist eine solche Schopfung, wie sie hier der Kalitag 
fur wissenschaftliche Zwecke fertig gebracht hat, 
dann vollkommen unabhangig von den Interessen, 
welche in das Kalisyndikat hinein- oder aus dem 
Kalisyndikat herausfiihren. 

Neue Werke, alte Werke, ganz gleichgiiltig, 
konnen sich bei dieser Abgabe beteiligen, vollkom- 
men frei von ihren Anschauungen, die sie iiber ihre 
Vorteile hegen, welche sie aus dem Kalisyndikat 
ziehen konnen. Deswegen mochte ich Ihnen vor- 
schlagen, in irgend einer Form - ich will keine 
Form priigen - dahin zu kommen, daB die Werke 
von jeder geforderten Tonne 6alz sich eine kleine 
Abgabe fur ihre wissenschaftliche Zentrale auferlc- 
legen, welche doch in ihrer aller Interesse arbeitet. 

1st dann dieses geschehen, ist die ungeheure 
Majoritit, wie ich annehme, dazu entschlossen, 
eine solch winzige Abgabe - sie sol1 nicht groB sein 
- zu leisten - berechnen sie doch einmal, wieviel 
von 10 000 M auf die geforderte Tonne pro Jahr  
entfallt, dann werden sie ja sehen, wieviel Pfennig 
auf die Tonne kommen - hat  erst die ungeheure 
Majoritat, wie ich annehme, sich eine derartige Ab- 
gabe freiwillig auferlegt, so wiirden selbst diejenigen, 
welche nicht Neigung haben, an diesem wissen- 
schaftlichen Unternehmen sich zu beteiligen, dazu 
herangezogen werden kbnnen, teils durch einen ge- 
wissen moralisclien Druck, teilweise aber auch da- 
durch, da13 man es macht, wie es in Bochum ist; 
da ist namlich die Abgabe gesetzlich. 1st der Wille 
der Interessenten erst vorhanden, eine solche Ab- 
gabe zu leisten, dann ist es auch sehr leicht, diesem 

I no* 
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Willen eine gesetzliche Form zu geben und die Ab- 
gabe unabhangig zu machen von der Wertschatzung 
der Wissenschaft durch die einzelnen Krafte, welche 
in den einzelnen Werken an der Spitze stehen. 

Deswegen mochte ich den Vorschlag machen, 
zu versuchen, ob Sie nicht zunachst einmal eine 
freiwilhge Abgabe fur die Tonne geforderten Kali- 
salzes zu diesem wissenschaftlichen Zwecke, welcher 
hier verfolgt wird, herbeifiihren konnen. 

Zivilingenieur A n d r e -Hannover : M. H. ! Ich 
bin eben aufgefordert, mich hier auch zu dieser Frage 
zu aullern. Ich kann als Geschaftsfiihrer des han- 
noverschen Vereins erkliren, daB ich keinen Auftrag 
habe, mich dariiber zu auBern; ich kann nur auf 
Gmnd dieser Anregungen, die eben gegeben sind, 
in unserm Verein einen Antrag stellen und werde 
spater dariiber berichten. H e u k  habe ich keinen 
Auftrag und keine Vollmacht. 

Bergassessor Dr. Loewe-Magdeburg: M. H. I 
Ich glaube, vielleicht auch noch eine Quelle, 
aus der weitere Mittel fur diesen angegebenen 
Zweck geschopft werden konnen , in Aussicht 
stellen zu konnen. Ich habe zwar ebenfalls wie 
Herr A n d r e  keinen Auftrag dazu. Aber wie 
Sie vielleicht wissen, besteht fur die gemeinsamen 
Interessen der Kaliindustrie, soweit sie sich auf 
wirtschaftlichem Gebiete, auf dem Gebiete des Ab- 
satzes bewegen, ein Verein, der ein halbes Jahr alt 
ist : der Verein der Kaliinteressenten. Er hat  zwar 
noch keine growen Mittel zur Verfiigung; immerhin 
hat  er bereits zur FeRtschrift fiir den allgemeinen 
Bergmannstag, in der von den Kalisalzlagerstatten 
die Rede ist, und die auch Herr Generaldirektor 
G r a e B n e r erwahnte, einen Beitrag von 2000 M 
bewilligt, und ich glaube, daB wir es durchsetzen 
werden, daB fur den vorgenannten Zweck ein eben 
so groBer Beitrag zur Verfugung gestellt werden 
kann. Es ist zwar vielleicht zu erwarten, daB von 
derselben Seite, wie im Kalisyndikat, sich Wider- 
stand erheben wird. Ich hoffe aber, daB es moglich 
ist, ihn zu besiegen, und glaube, daB die gleiche 
Summe zur Verfiigung gestellt 6ird. 

Generaldirektor G r a e D n e r - StaBfurt: M.H. I 
Ich freue mich sehr, daB Herr Dr. L o  e w e das schon 
ausgefiihrt hat. Wir haben auch schon gesehen, 
daB Herr Bergrat N e u b a u e r , der Vorsitzende 
des Vorstandes des Vereins, gleichfalls dem Plan 
geneigt ist, wenigstens nach dem Protokoll des vori- 
gen Kalitages. 

Herrn Professor M e h n e r mochte ich eins er- 
widern. Ihm ist wohl die Organisation der Bochumer 
Bergschule nicht ganz bekannt. Dort werden die 
Mittel aufgobracht, um Unterpersonal zu erziehen, 
und die betr. Gruben haben zumeist gar keine Idee, 
wenn derartige Betrage auch fur andere Zwecke 
aufgebraucht werden. Der Zweck der Bochumer 
Bergschule ist eben der, Personal heranzubilden, 
und man betrachtet das Ganze als ein Unterrichts- 
mittel. M. H. ! Das ist eine ganz andere Frage als 
bei uns in der Kaliindustrie. In der Kaliindustrie 
haben wir keine gemeinschaftliche Bergschule. Da 
sind verschiedene Bergschulen, verschiedene Insti- 
tute, die sehr schwer unter einen Hut  zu bringen 
siud. Aber wenden Sie sich vielleicht an die Berg- 
schulen, die Mansfelder und die anderen, die daran 
beteiligt sind; vielleicht geben die auch einen Bei- 
trag. 

Der praktischste Weg 1st der, daB die betr. 
Interessentenvereinigungen : Kalisyndikat, Kali- 
interessentenverein , Hannoverscher Verein sich 
alle Miihe geben, in ihrem Kreise dafiir zu wirken; 
denn popular ist diese ganze Frage heutzutage noch 
nicht, und wenn Sie heute den Werken sagen : sie 
machten sich freiwillig mit einer Tonnenabgabe 
belasten, so kann ich Ihnen ganz genau sagen, daB 
Sie keinen Erfolg bei der gmzen Geschichte haben. 
Das ware der unpraktischste Weg, der iiberhaupt in 
dieser Beziehung eingeschlagen werden konnte; 
denn wenn wir schon einen derartigen Widerstand, 
wie ich ihn vorhin geschildcrt habe, in den Kreisen 
des Aufsichtsrats des Kalisyndikats haben, der 
doch diese Fragen eingehend priift und sich aus 
Leuten zusammensetzt, die den Fragen sehr nahe 
stehen, wenn er schon schwerwiegende Bedenken 
hat  - und, m. H., nicht etwa oberflachlich denkende 
Leute, sondern sehr ernst denkende sind es, um die 
es sich handelt, die ihre guten Griinde gehabt haben 
- dann konnen Sie annehmen, wie schwierig die 
Situation ist, wenn Herr Prof. M e  h n e r  nun er- 
wahnt, daB man langsam ans dieser MaBregel einen 
gesetzlichen Zwang herleiten konnte. M. H. ! Sie 
werden von vornherein sagen: ich wiirde das als 
Werkvertreter auch lun. Es fallt mir gar nicht 
ein, das zu machen; die ganze Geschichte ist zu 
gefahrlich. Wir haben schon manchen Zwang in 
nachster Zeit von oben zu erwarten, wenn wir nicht 
zusammenhalten. Ich mochte dieses Thema nun 
nicht mehr anschneiden. Lassen Sie die Klinke der 
Gesetzgebung moglichst aus unserer Frage heraus, 
sondern lassen Sie uns in unserm Kreise dahin wir- 
ken, daB diese Rage  popular wird, und dazu, m. H., 
wird der Kalitag Gelegenheit geben. Ich deutete 
schon vorhin an : Bringen Sie Resultate ! Ich habe 
davon abgesehen, dem Kalisyndikat zu sagen : 
Gebt mir einen jahrlichen Beitrag, weil ich mir sagte: 
Kommt ein greifbares Resultat, dann wird auch 
der jahrliche Beitrag schon kommen, und ich bin 
fest iiberzeugt, wenn Herr Prof. P r e c h t auf dem 
nachten deutschen Bergmannstage im September 
d. J. in Eisenach seine von mir angedeuteten Unter- 
suchungen vorfiihrt, dann wird die Stimmung eine 
wesentlich giinstigere sein. Darum tun Sie uns also 
den Gefallen : Sorgen Sie bei lhren einzelnen Ver- 
waltungen dafiir, daB die Frage popular wird; dann 
bekommen wir die Mittel. Wir haben sehr erheb- 
liche Wttel fiir die Druckschrift zum Bergmanns- 
tage aufgewandt. Das Syndikat hat  iiber 10 000 M 
hergegeben. Also Sie sehen : Derartige Jlittel 
sind zu haben, wenn man unseren Herren vorstellen 
kann, daB greifbare Ziele vorliegen, und daB gewisse 
naheliegende Befiirchtungen nicht vorhanden sind. 

Ich wiirde Sie also bitten: Machen Sie es, bitte, 
zunachst einmal so. Machen Sie auf Ihren Werken 
Stimmung, machen Sie bei Ihrer Verwaltung Stim- 
mung, damit wir auf die Zustimmung der General- 
versammlung der Kaliinteressenten und des Kali- 
syndikats rechnen konnen, wenn wir mit weiteren 
Wiinschen an die betr. Organisationen wegen der 
finanziellen Unterstiitzung dieser Versuche heran- 
treten. (Bravo !) 

Vorsitzender Dr. A s b r a n  d : M. H. ! Mit 
den bewilligten Geldern konnen wir ja schon einen 
schonen Anfang machen, und ich glaube, wir konnen 
ganz mhig auf eine bessere Zukunft hoffen und der 
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gewahlten Kommission die Schritte, die zu tun 
sind, iiberlassen und dann vielleicht am nachsten 
Kalitag, wenn sich die Sache geklart hat, einen wei- 
teren BeschluS fassen. 

Wunscht noch einer der Herren in dieser Fragc 
das Wort? - Dann diirfen wir wohl zum zweiten 
Punkt der Tagesordnung iibergehen : 

Die Abwasserfrage in der Kaliindustrie. 
Darf ich Herrn Prof. W e i g e 1 t bitten, das 

Wort zu nehmen! 
Referent Prof. Dr. W e i g e 1 t - Berlin : M. H. ! 

Es ist noch gar nicht lange her, und wir brauchen 
die sprichwortlich Bltesten Leute nicht, um be- 
haupten zu konnen, daD es vor nicht langer Zeit 
noch keine Abwasserfrage gegeben hat, aus dem 
einfachen Grunde, weil wir keine Abwasser hatten. 
Unsere Industrie entwickelte sich erst in den letzten 
50 Jahren in so rapider Weise. Vor 50 Jahren hatten 
wir wesentlich nur Kleinindustrie, und was die an 
Verschmutzung geleistet und in unsere Gewasser 
geschickt hat ,  das konnten diese leicht bewal- 
tigen. Um Ihnen an einem Beispiel den ziffer- 
maBigen Beweis fur den Aufstieg unserer Industrie 
zu erlautern, wahle ich die chemische Industrie und 
ihre Entwicklung. Als ich Student war und im 
Jahre 1865 mein erstes Kolleg uber chemische Tech- 
nologie horte, da sagte uns Prof. S t a h 1 s c h m i d 
bei gelegentlicher Erwahnung der Londoner inter- 
nationaien Ausstellung von 1857, daD es bedauerlich 
ware, daW die deutsche chemische Industrie so 
wenig leistungsfahig sei. Die Ermittlungen des 
Zollvereins fur eben diese Ausstellung hatten er- 
geben, daB die deutsche chemische Industrie auf 
dem Weltmarkt nur etwa 6% des Bediirfnisses 
decke. Aber, fiigte er hinzu, es sind in der letzten 
Zeit eine Reihe chemischer Fabriken gebaut worden, 
und wir werden wohl jetzt 8% erreicht haben. 

Ich mochte nun einschaltend bemerken, daB 
die von unserm Bundesrat fur die internationale 
Ausstellung in Paris 1900 zusammengestellten 
Daten ergeben, daB der Bedarf des Weltmarkts in 
bezug auf die chemischen Produkte zu 80% von 
Deutschland gedeckt wird. Also damals 6% und 
in knapp 50 Jahren iiber 80%. 

In  der damaligen Zeit, also vor 50 Jahren, 
waren die Englander alleinige Fabrikanten der sog. 
englischen Schwefelsaure, daher der landlaufige 
Name. Heute ist die Produktion in England auf 
1 000 000 Tons gestiegen, dafiir aber stellt Deutsch- 
land 1300 000 Tons dar und das iibrige Europa 
etwa rbensoviel. Amerika ist mit ebenfalls ca. 
1 000 000 an der Weltmarktsversorgung beteiligt. 

Aber nicht nur die deutsche chemische Indu- 
strie zeigt einen derartig gewaltigen Aufstieg, son- 
dern auf fast allen industriellen Gebieten ist dieser 
Aufstieg im Verlauf der letzten 50 J a k e  in die Er- 
scheinung getreten. 

Mit Riicksicht darauf erscheint es nicht ver- 
wunderlich, daB die industriellen Abwasser sich in 
unsern mit industriellen Werken besetzten Wasser- 
laufen unbequem bemerklich machten. 

Besonders traten die Schaden in den 70er Jah- 
ren hervor, und in diese Zeit fallen auch die ersten 
Versuehe iiber die Beeinflussung der Fische durch 
die schadlichen Abwasser, weil eben damals die 
ersten toten Fische abwarts geschwommen sind. 

(Heiterkeit.) Im Jahre 1877 ging mir, infolge eines 
Fischsterbens in der Fecht im OberelsaR, welches 
die dortigen Forellenbestande vollig vernichtet 
hatte, von dem mir vorgesetzten BczirksprLsiden- 
ten in Kolmar das Ersuchen zu, mich iiber die Ur- 
sache des Absterbens der Fische zu auaern. Man 
wuBte damals noch so gut wie gar nichts iiber die 
Widerstandsfahigkeit der Fische gegen Abwasser 
und deren chemische Bestandteile. An der Fecht 
befanden sich Bleichereien , welche mit Chlorkalk 
arbeiteten. Ich experimentierte nun anfangs mit 
einer 1--2%igen Chlorkalklosung, welcher Konzen- 
tration Forellen momentan erlagen. 

Weitere Versuche ergaben dann, daB selbst 
schon Konzrntrationen von 0,3 mg freien Chlors 
im Liter todliche Wirkungen im Gefolge hatten. 
Allerdings ist freies Chlor eines unserer heftigsten 
Fischgifte, dem wir nur noch die freie.schweflige 
Saure als ebenbiirtig an die Seite stellen konnen. 

Es entstand im Verfolg dieser Versuche eine 
groBe Arbeit, in der ich wesentlich alle von der In- 
dustrie ausgeworfenen Stoffe, Sauren, Alkalien, 
Salze usw. darauf priifte, in welcher Konzentration 
sie von Fischen verschiedener Art und verschiede- 
nen Alters bis herab zum Embryo und dem Ei ver- 
tragen wiirden, wobei ich bemerke, daB hierbei die 
Temperatur des Wassers eine wesentiiche Rolle 
spielt, insofern, als warmeres Wasser die Fische 
rascher beeinfluBt. 

In  die Zeit vor etwa 50 Jahren fallt auch die 
Auffindung unserer Kalilager nnd die Erkennung 
ihres Wertes. Ich experimentierte infolgedessen auch 
mit den Saleen, welche die Kaliindustrie auswirft, 
bzw. in ihren Endlaugen in die Gewasser schickt. 

Bei meinen Versuchen lernte ich zwischen akut 
wirkenden, d. h. unmittelbar zum Tode fiihrenden 
Substanzen bzw. Konzentrationen und solchen mit 
voriibergehend schadlicher Wirkung unterscheiden, 
die sich beide durch die eintretende Seitenlage des 
Fisches bemerklich machten. In  reines Wasser ge- 
bracht, erholte sich der nicht akut geschkdigte Fisch 
baJd wieder, ohne dauernden Schaden zu erleiden. 
Ein Fischereiinteressent in StaBfurt bezeichnete 
mir vor Jahren einmal die Wirkung der Endlaugen 
einer Kalifabrik dahin, daB die Fische in der heiBen 
Jahreszeit darin ,,turmelig" wiirden, daB er aber 
ein Zugrundegehen der Tiere nicht beobachtet hatte. 
Wohl aber sturben bei Beginn der Zuckerfabriks- 
kampagne alle Fische ab. 

DaB die Abwasser der Kaliindustrie, wenn wir 
von ganz hohen Konzentrationen absehen, wesent- 
lichen Schaden fur die Fische nicht bringen konnen, 
beweist uns das Meerwasser, in welchem bekanntlich 
eine reiche F'ischfauna lebt, der es an Nahrfauna 
nicht fehlt; ebenso konnen beachtenswerte Glieder 
der Flora diese Salzgehalte aushalten. Es geht 
daraus hervor, da8 wir unsere Endlaugen nur iiber 
ein gewisses MaB hinaus zu verdiinnen haben, um 
schadigende Wirkungen auszuschlieflen. 

Diese notige Verdiinnung, welche ganz allge- 
mein sich den Abwassern der Industrie gegeniiber 
als niitzlich erweist, muS dazu fuhren, daS man sich 
um die Wasscrfiihrung der Vorfluter mehr kiimmert 
als bisher und ev. neu zu begriindende Industrien 
an wasserreiche Vorfluter legt. Das kommt aber 
bei der Kaliindustrie insofern bedauerlicherweise 
nicht in Betracht, da sie sich ihren Vorfluter nicht 
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aussuchen kann, sondern nehmen muB, was die 
Natur bietet. 

Die iibrigen Industrien werfen vielfach schad- 
lichere Bestandteile aus, als die Kaliindustrie, und 
doch wirken selbst starke Sauren, wenn sie mit den 
Abwassern in die Gewasser gelangen, nicht hervor- 
ragend schadlich, weil die Gewasser in ihren natiir- 
lichen Verunreinigungen ein Reinigungsmittel be- 
sitzen. Man weiB zwar seit langer Zeit, da13 die Kalk- 
gehalte oder besser die Gehalte an Doppelcarbo- 
naten in den Gewassern in weiten Grenzen schwan- 
ken. Es blieb mir indes vorbehalten, hierauf im 
Interesse der Industrie aufmerksam gemacht und 
an Beispielen ausgerechnet zu haben, um welche 
absoluten Mengen von Carbonaten es sich dabei 
handelt unter Beriicksichtigung der Wasserfiihrung 
der Gewasser. Ich konstatierte in Hunderten von 
Untersuchungen verschiedener deutscher Wasser 
ein Saurebindungsvermogen zwischen 20 - Bober 
- und 240 - Rems - und verstehe unter dem 
Saurebindungsvermogen die Zahl, welche angibt, 
wieviel mg Schwefelsaure (SO,) ein Liter Wasser zu 
sattigen vermag, ehe es sauer wird. Ich erwahnte 
vorher, daB wir im Jahre jetzt 1 300 000 tons Schwe- 
felsaure produzieren. Wenn Sie sich hieraus die 
Tagesquote der produzierten Schwefelsaure be- 
rechnen und diese Tagesquote in langsamem Strom 
innerhalb 24 Stunden zwischen Diisseldorf und Koln 
bei Niederwasser in den Rhein einlassen, dann be- 
waltigt der Rhein, dank seinem Saurebindungsver- 
mogen, diese gewaltige Menge spielend. 

Wollten wir aber den Holliindern einmal das 
Vergniigen machen, ein saures Rheinwasser iiber die 
Grenze zu schicken, so ware die Schwefelsaurepro- 
duktion von ganz Europa in ihrer Tagesquote er- 
forderlich, um dieses Resultat zu zeitigen. Andern- 
falls stellt die Industrie ihre Schwefelsaure aber 
wohl nicht dazu dar, um sie insgesamt in den Rhein 
zu schiitten ! 

Das Saurebindungsvermogen hat also die friiher 
gehegten Befurchtungen vor dem Einlauf von freien 
Sauren in die Gewasser wesentlich herabgestimmt. 
Weiter will ich hervorheben, daB die Doppelcarbo- 
nate auch durch ihre halbgebundene Kohlensaure 
abstumpfend auf freie Alkalien wirken, wie nicht 
minder auch Eisensalze zur Ausscheidung gelangen 
und dadurch weniger schadlich werden. DaB das 
auch bei den Salzen anderer Schwermetalle der Fall 
ist, spielt insofern praktisch keine Rolle, als diese 
wegen ihrer Kostbarkeit tunlichst vor dem Ablauf 
bewahrt bleiben. 

Diese Vorgange, welche wir den Carbonaten 
der Gewasser danken, nenne ich die chemische 
Selbstgesundung. 

Um Ihnen eine Vorstellung zu geben von den 
gewaltigen Kalkmassen, um die es sich handelt, 
wahle ich den Rhein zwischen Diisseldorf und Koln 
mit seiner sekundlichen Wasserfuhrung bei Nieder- 
wasser von 1000 cbm bei einem Saurebindungs- 
vermogen von ca. 100 mg. Wenn wir die Doppel- 
carbonate auf Monocarbonate, auf Marmor, um- 
rechnen, so wiirde diese Masse einem Marmorblock 
entsprechen von der GroBe eines halben Berliner 
Wohnhauses, eines halben massiven Marrnorwiirfels 
von 20 m Kantenlange, welcher taglich in geloster 
Form abwarts flutet. Ich habe der Versuchung nicht 
widerstehen konnen, den in seinen Dimensionen ja 

allgemein bekannten Kolner Dom, bzw. einen seiner 
Tiirme mir von einem meiner rheinischen Freunde 
in seinem Fassungsvermogen berechnen zu lassen; 
massiv aus Marmor gedacht, mit allen Nebenturmen, 
Zacken und Spitzen entspricht er einem Inhalt von 
50096 cbm. 

Diese Menge vermag der Rhein bei einem mitt- 
leren Saurebindungsvermogen von 100 in 12 Tagen 
in geloster Form abwarts fluten zu lassen. 

Es geht also die Masse von 30 Domturmen, 
wenn wir lediglich mit Niederwasser rechnen, in ge- 
loster Form jahrlich uber die Grenze. 

Sie sehen hieraus, mit welchen gewaltigen 
Massen die chemische Selbstgesundung rechnen 
kann, die uns aber leider bei den Abwassern der 
Kaliindustrie nur sehr wenig hilft. 

Umsetzungen der natiirlichen Bestandteile 
unserer Gewasser mit den Bestandteilen unserer 
Endlaugen sind zwar nicht vollig in Abrede zu 
stellen, aber sie sind doch verschwindend klein, 
und auch die Mithilfe der biologischen Selbstreini- 
gung bzw. die durch die Wasserfauna aufgenom- 
menen Salzmengen sind so unbedeutend, daB sie 
kaum in Betracht kommen konnen. Wir vermogen 
in der Kaliindustrie nur mit einer ausreichenden 
Verdunnung zu rechnen. 

Als mir der ehrenvolle Auftrag iibermittelt 
wurde, vor Ihnen hier die Abwasserfrage zu be- 
handeln, hob ich bereits hervor, daB ich der Kali- 
industrie verhaltnismaoig fern stande, da13 aber 
meiner Auffassung nach jedes Kaliwerk andere End- 
laugen in das Wasser schicke, und daB es wohl 
keinen Gelehrten oder Praktiker gabe, der imstande 
ware, Konzentrationen und naheren Salzgehalt der 
abfliel3enden Endlaugen der einzelnen Werke an- 
zugeben. Ich will mich deshalb auf die Endlaugen 
als solche nicht einlassen, sondern nur die etwaigen 
Schadlichkeiten der einzelnen Bestandteile der End- 
laugen Ihnen vorfuhren. 

Als standige Endlaugenbestandteile haben wir 
zu beachten Kochsalz, Chlormagnesium, Chlorka- 
lium, schwefelsauresMagnesium und Chlorcalcium in 
mehr oder weniger wechselnden Gehalten. Im all- 
gemeinen finden wir in den Endlaugen nach 
P r e c h t bei einem spez. Gem. %on 1,319 : 

Chlorkalium . . . . . . . . . 1,25% 
Chlornatrium . . . . . . . . 0,950/6 
Chlormagnesium . . . . . . . 2S,50°/, 

Magnesiumsulfat . . . . . . . 2,22% 
Wasser . . . . . . . . . . . 65,78O/, 

Brommagnesium . . . . . . . 0,30% 

1 0 0 , 0 0 O i , .  

Dabei darf ich hervorzuheben nicht unterlassen, 
daB Gemische der einzelnen Salze von verschie- 
dener Wirkung, z. B. auf Fische, zu sein scheinen, 
doch sind die Versuche hieriiber wohl noch nicht 
ah abgeschlossen zu betrachten. 

Uber das Auftreten der erwahnten Salee, die 
wir als Meenvasserbestandteile kennen, brauchen 
wir uns nicht zu wundern, weil wir ja wissen, 
daB unsere Salzablagerungen, einschliel3lich der 
friiher sog. Abraumsalze ihre Entstehung den Salz- 
gehalten der Ozeane verdanken, welche in Binnen- 
meeren durch Konzentrierung unter dem EinfluB 
der Sonnenstrahlen zur Abscheidung gelangten. 

Die Ihnen bekannten und ausgezeichneten Ar- 



beiten von v a n ’  t H o f f  haben uns uber die 
einzelnen Salze und deren Ausscheidungsbedingun- 
gen belehrt. Die selteneren Salze und deren Be- 
standteile, z. B. die Borate, sowie Jod und Brom, 
spielen wegen der geringen in Betracht kommenden 
Menge fur die Abwasserfrage keine Rolle. 

Von den Hilfsmitteln, welche uns zur Verfu- 
gung stehen, um etwaige schadliche Wirkungen 
aufzuheben, habe ich der Verdunnung bereits ein- 
gehend gedacht und auch der Vorgange, welche 
wir als Selbstreinigung zu bezeichnen pflegen. 

Weiter stehen uns noch zur Verfugung die sog. 
chemische Reinigung, die uns aber bei Ihren End- 
laugen nur wenig hilft, und endlich die bekannten 
Klarbeckenvorrichtungen zum Zuruckhalten von 
Tru bstoffen. 

Bei der Verdunnung kommt indes wesentlich 
die Mischungsfrage in Betracht, und wir mussen 
beachten, daB wir iiber die Mischungsvorgange ver- 
unreinigten Wassers mit reinem Wasser recht wenig 
wissen. Man hat  fruher bei der Frage nach der 
Schadlichkeit oder Unschadlichkeit der Abwasser 
sich damit begniigt, das Gesamtwasser des Vor- 
fluters als Verdiinnungswasser anzusehen, und hat 
sich nun vorgestellt, daB beim Eintreten verun- 
reinigter Abwasser diese sich ziemlich rasch mit den 
Wassern des Vorfluters mischen. DaB das nicht 
zutreffend ist, hat  wohl zuerst K a r 1 K r a u t an 
der Elbe nachgewiesen. Als namlich der salzige 
See in die Stollen der kupferschieferbauenden Ge- 
werkschaften eindrang und man das Wasser aus 
dem Schlusselstollen in die Saale pumpen muWte, 
da gelangten einmal an einem Tage 264 346 Zentner 
Salz in die Saale und damit in die Elbe. Diese 
Versalzungen machten sich an den1 linken Ufer der 
Elbe, wo die Wassenverke von Magdeburg liegen, 
unangenehm bemerkbar. K a r 1 K r a u t stellte 
durch eine Reihe von Analysen fest, daB sich die 
Versalzung am linken Ufer viele Kilometer weit 
verfolgen lieB, daB also solche Versalzungen sich 
durchaus nicht rasch dem gesamten zur Mischung 
verfiigungsbereiten Wasser des Vorfluters mitteilen. 

Eine Arbeit, die ich fur ein groSes Werk am 
Niederrhein auszufuhren hatte, brachte mir fur 
den Rhein die Bestatigung der langsam verlaufenden 
Xischung, und das fuhrte zu der Vorstellung, daB 
wir vorerst nicht mit dem Gesamtwasser des Vor- 
fluters rechnen diirfen, sondern, daB sich diese 
Mischungen in Form eines Halbkegcls vollziehen 
miiBten. 

Am Niederrhein verlangt. die Regierung , daB 
die Abwasser am Grunde des Rheins eingeleitet 
werden. Wollen wir uns nun uber die Schadlichkeit 
der Abwlisser bzw. die fur die Mischung unmittel- 
bar verfugbare Wassermenge, aus welcher wir die 
zu erwartende Konzentration berechnen konnen, 
eine Vorstellung machen, so mussen wir die Menge 
des alsbald in Aktion tretenden Mischungswassers 
kennen. Ich habe in diesem Sinne an den halben 
Kegel gedacht und mir gesagt: die Spitze des 
Kegels mu6 an der AusfluBstelle des Abwassers 
liegen, und allmahlich wird der Kegelmant,el irgend- 
wo die Wasseroberflache schneiden. In  der nachsten 
Sekunde wird die Mischung ungefahr in Gestalt 
eines halben Zylinders weitergehen, und dieser 

halbe Zylinder hat dann einen Inhalt von ~~~~~ . 8 ,  r2z 
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wobei S die Stromgeschwindigkeit dcs Flusses be- 
deutet. Innerhalb des Nischungshalbkegels voll- 
zieht sich also die Xischung, und die Halbwalze mit 
ihrem Wassergehalt laBt mich rechnerisch die 
Konzentration finden, die mir das einflieBende Ab- 
wasser und seine Bestandteile ergeben. 

Das hat  mir die Regierung in Diisseldorf bzw. 
mein hochverehrter verstorbener Freund, Herr Re- 
gierungs- und Gewerberat T h e o b a 1 d nicht ge- 
glaubt. Es blieb danach nur iibrig, den Beweis fur 
die Richtigkeit meiner Annahme zu erbringen. 
Mit Hilfe der Farbenfabriken in Elberfeld - in 
pekuniirer Beziehung (Heiterkeit) - habe ich be- 
gonnen, Abwasser wahrend ihrer Mischung zu pho- 
tographieren. Sie sehen hier die angewendete Ap- 
paratur. Ich arbeitete mit Zylindern von 20 cm 
Durchmesser, welche ich absprengen und aufein- 
ander schleifen lieB, um sie dann durch Kautschuk- 
bander zu verbinden. Hier sehen Sie die Zylinder. 
Rechts tritt das Berliner Leitungswasser ein, um 
links abzuflieBen. Wir haben es in diesem Falle mit 
schwach flieljendem Wasser zu tun. 

Dann wurde gefarbtes Wasser etwa vom spez. 
Gew. 1 axial eingeleitet, und, wie die Bilder ergeben, 
entstand ein Kegel, und zwar ein Vollkegel, wenn 
es auch kein abgedrehter Kegel sein kann, so ist doch 
die Kegelform ganz zweifellos zu sehen. Wenn die 
Wassergeschwindigkeit vergr6Sert wird, dann streckt 
sich der Kegel, wie die folgenden Bilder lehren. 

Das niichste Bild zeigt Ihnen, daB spezifisch 
leichtere Flussigkeiten das Kegelbild nach oben 
richten, spezifisch schwere, d. h. Salzlosungen leiten 
den Kegel abwarts. 

Durch Einschiebung von Glasplatten in den 
Zylinder schuf ich mir gewissermaBen den Grund 
des Rheines, auf dem nun die gefarbten Wasser ein- 
traten, und es entstand ein Halbkegel. 

Auf dem folgenden Bilde wollte die Kegelform 
sich nicht deutlich zeigen, denn ich hatte eine ge- 
farbte l0%ige Kochsalzlosung einflieBen lassen, 
also eine Flussigkeit mit hoherem spez. Gew. Diese 
mischte sich ersichtlich schwieriger. Das war mir 
aber noch nicht genug, ich verwendete auch noch 
eine 30%ige Kochsalzlosung, und die tu t  es gar nicht 
mehr. Sie kriecht auf dem Grunde des Wassers hin. 
Von einer Mischung kann kaum die Rede sein. 
Und daher kommt es, daB wir beim Einleiten von 
sehr konzentrierten Losungen die Flussigkeit kilo- 
meterweit abwarts fluten sehen. 

DaL3 das auch fur die Fischerei von eigenartiger 
Bedeutung ist, habe ich einmal erfahren, als mich 
der osterreichische Fischereiverein bat, das Fisch- 
sterben in der Enz aufzuhellen. Die Alpinen Mon- 
tanwerke hatten Gichtstaube in groDen Mengen in 
die Enz entleert, und diese enthielten neben 0,9% 
Cyankalium etwa 30% leicht loslicher Salze in 
Form von gelbem und rotem Blutlaugensalz, sowie 
von Kochsalz. Das sind an sich ziemlich unschad- 
liche Salze, aber sie sind in den Crichtstauben 
auBerordentlich fein verteilt. 7-8 km abwarts 
wurde em starker Huchen gesehen, der sich am Ufer 
ganz wohl befand. Es kamen Menschen dazu und 
wollten ihn fangen. Das war ihm unangenehm, er 
schwamm nach der Mitte zu, ging hinunter, und 
alsbald kam er tot zum Vorschein; er hatte seine 
Nase in das Cyankalium gesteckt. (Heiterkeit.) 

Also 7-8 km weit war die konz. Losung ab- 
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warts geflossen. Man mu0 namentlich bei schad- 
lichen Abwassern hierauf achten. 

Den Herren, die sich fur meinc Photographien 
naher int)eressiercn, will ich dieselben nach der 
Sitzung sehr gern des Naheren er1autern.l) 

Also auf die gleichmaRige Rfischung kommt vie1 
an, und weiter auf eine moglichste Verdunnung 
vor dem Eintritt in das offentliche Gewasser. Die 
weitere Verdunnung im Vorfluter vollzieht sich 
dann zu einer gleichmLBigen Mischung viel leichter 
und rascher. Sie sind zwar, wie ich schon erwahnte, 
in der unangenehmen Lage, daB Sie nur so weit' ver- 
diinnen konnen, als Xie eben Wasser haben, und das 
ist nicht iibermaOig viel. Ich habe indes zu mciner 
grol3en Freude gesehen, daB in unseren gesamten 
Kaligebieten die Wasserfiihrungen unserer Gewasser 
sehr sorgsani studiert, nnd daO die betreffenden 
Daten dariiber vorhanden und zuganglich sind. 
Das ist leider im iibrigen Reiche nicht der Fall, 
und das ist' in Bachen der Abwasserschaden eine 
sehr schlimme Sache; denn wir wissen nicht, wenn 
ein neues Werk irgendwo begriindet werden soll, 
wie viel Wasserfuhrung der betreffende Vorfluter 
bei Niederwasser hat. Bus der Wasserfiihrung 
muB eben unter gewissen Kautelen die Verdunnung 
berechnet werden. Deshalb habe ich schon seit 
Jahren vertreten, daB wir ein deutsches Wasserbuch 
bekommen, welches die Wasserfiihrungen all unse- 
rer Cewasser angibt bzw. etwa von 10 km zu I 0  km 
die erforderlichen Dat>en einschlieClich der Strom- 
geschwindigkeit enthalt. Wir haben in Berlin ein 
konigl. Institut fiir Gewasserkunde, doch das inter- 
essiert sich wesentlich fiir Hochwasser. Das Hoch- 
wasser und seine Mengen beriihrt uns gar nicht; 
denn bei Hochwasser haben wir jellenfalls Wasser 
genug. (Heiterkeit,.) Wenn die Herren einmal Ge- 
legenheit haben sollten, diese Bestrebungen fur die 
Erhaltung eines deutschen Wasserbuches fordern 
zu konnen, so wiirde ich ihnen sehr dankbar sein. 
Ich halte es fur dringend notwendig, daO die deut- 
sche Industrie dazu kommt, ein solches leicht zu- 
gangliches Wasserbuch zu billigem Preise erwerben 
zu konnen. 

Ich habe Ihnen bisher mehrfach von schad- 
lichen Abwassern gesprochen und dabei gelegent- 
lich der Fische gedacht,. Die Fischerei ist bei den 
Abwasserschaden in erster Linie beteiligt , weil 
sie ausschlieBlich auf das offentliche Gewasser an- 
gewiesen ist. Aber es gibt doch noch eine Reihe 
anderer Interessenten an reinem Wasser, und die 
Anspriiche eines jeden sind dabei verschieden. I n  
erster Linie haben wir des Menschen zu gedenken 
in seinem Wasserbediirfnis fur Kuche und Ham 
und zu personlichem Gebrauch, d. h., der hygie- 
nischen Anforderungen, welche wir an ein iiffent- 
liches Cewasser stellen miissen. 

Weiter kommt die Landwirtschaft mit ihren 
Bediirfnissen an Trankwasser und an Rieselwasser 
in Betracht. Ferner die Industrie mit ihren An- 
forderungen an reines Betriebswasser und tadel- 
loses Kesselspeisewasser, sowie endlich, wie erwahnt, 
als Hanptbeteiligte die Fischerei. Wenn ich mit 
den Anforderungen des Menschen beginne und an 
das Badewasser erinnere, so mochte ich beispiels- 

1) Vgl. Chem. Ind. 1903 No. 5,  uber  Mischungs- 
formen. 

weise hinw-eisen auf die Verschmutznngen der Elhe 
bei Hamburg, infolge deren eine Typhusepidemic 
eintrat', welche die Nilitarhehiirde zwang, ihre Flu& 
badeanstalt eingehen zu lassen. 

Ferner habe ich xu gedenken der Bedtirfnissc 
fur Kiiehe und Haus, als Waschwasser, v-obei ich 
daran erinnern will, daB harte WSsser einen iiber- 
groBen Seifenverbrauch im Qefolge haben. Das 
versalzene GewIsser heeintrachtigt' ferner die Los- 
lichkeit der Suhstanzen, welche wir z. B. im Kaffee 
zu schatzen pflegen. Tch habe mich gelegentlich dw 
Versalzungen der Magdeburger Wasserwerke davon 
iiberzeugen kiinnen, wie menig angenetiin ein mit 
solchem Wasser gekochter Kaffee schmcckt, nim- 
lich herzlich schlecht. (Heiterkeit.) Auch unsrre 
Hausfrauen und Kiichinnen wissen, daB Hiilseri- 
fruchte, in hartem Wasser gekocht, dem gewiinsch- 
ten Weichwerden sich entziehen. Ferner haben wir 
zu achten auf die Versalzungen des Wassers ala 
Trink- und Trankwasser. 1%- wollen ein Trink- 
wasser salzfrei haben, zum mindesten so weit, dafi 
wir das Salz nicht mehr schmecken. 

Nun ist aber das Schmecken von Salzcn etwas 
sehr individuelles. Es liegt eine groBe Anzahl von 
Versuchen dariiber vor, wie weit man ein Salz 
schmecken kann. Nach meincm Geschmack ist 1 g 
Kochsalz im Liter absolut nicht xu schmecken, 11/, g 
kaam, die Magnesiumsalze ein klein w-enig leichter ; 
sie beeinflussen das Schmecken starker als Kochsalz. 
Andere Beobachter urt'eilen hieriiber anders, sic 
schmeckten die Salze schon in geringeren Konzen- 
trationen. Im allgemeinen kann man sagen, daB 
ein Trinkwasser bis auf 1-11/2 g im Liter versalzen 
sein darf, ohne daB wir davon schadliche Wirkun- 
gen zu befiirchten haben; bei den Magnesiumsalzen 
kommen wir dabei allerdings leicht schon zu un- 
angenehmen Folgen. Was nun das Trankwassrr 
fur Vieh betrifft, so hat  Prof. Z u n t z gefunden, 
daC bei dem Chlormagnesium gewisse Gefahren 
nicht ausgeschlossen sind, und daB man auf jeden 
Fall nicht mehr als 1 g Chlormagnesium im Liter 
dem GroBvieh a,ls Trankwmser reichen darf. Wenn 
wir annehmen, daB ein Stuck GroBvieh 301 am 
Tage sauft, so soll es nicht mehr als 60 g Salz und 
darunter hochstens 30 g Chlormagnesium bekom- 
men. 

Wir hattcn weiter als Interessenten an reinem 
Wasser der Landwirtschaft zu gedenken, in ihrem 
Bediirfnis nach tadellos reinem Rieselwasser. Nun 
ha t  Prof. K o n i g schon vor 20 Jahren durch Ver- 
suche gefunden, daO ein halbes Gramm Kochsalz 
im Liter Rieselwasser arme Sohne macht. Wenn 
wir namlich mit salzigem Wasser rieseln, so machen 
das Kochsalz und die Chloride die wertvollen Nahr- 
stoffe loslicher und fiihren sie in den Untergrund. 
Also der Herr Sohn, dessen Vater solches Riesel- 
wasser zulieo, muO besser diingen, zum Ersatz der 
verloren gegangenen Pflanzennahrstoffe. 

Herr Geheimrat 0 r t h - Berlin hat  die K 6 - 
n i g schen Versuche kiirzlich nachgepriift und 
kommt zu der Ansicht, daO wir das halbe Gramm 
wohl iiberschreiten durfen bis zu 0,75 und im all- 
gemeinen bis zu 1 g unserer Salze einen sonder- 
lichen Schaden nicht erwarten diirfen. 

0 r t h hat  weiter gepruft, nicht nur die Aus- 
laugungen unter dem EinfluR der Salze, sclndern er 
hat auch Topfversuclie angestellt - die sind 
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immerhin das Sicherste - mit anseren Endlaugen. 
Je  sechs Tiipfe wurden mit Herliner Leitungswasser 
begossen und vergleichsweise Kieseritlauge und 
Chlorkaliumlauge in Gehalten von l1io0 verwendet, 
und nun das Schnittgewicht von Klee, &as und 
einem Gemisch beider lufttrocken erniittelt an 
einem ersten und zweiten Schnitt. Bei Klee trat 
loeim ersten Schnitt einc giinstige Beeinflussung 
hervor, wlhrend der zweite Schnitt eine nennens- 
wert ungiinstige Wirkung der Laugen erkennen 
IieW, und zwar am starksten bei der Chlorkaliuni- 
endlauge. Beim Gras zeigte dcr erste Schnitt eine 
kleine Abnahnie, welche bei der Kieseritlaugc am 
stirksten hervort,rat. Der zweit'e Schnitt brachte 
dagegen nicht unbetrachtliche Blehrertrage unter 
dem EinfluW der Laugen, welche bei der Endlauge 
sich hesonders bemerklich mnchtc. Aber die Diffe- 
renzen in den Ernteertrignissen sind doch so un- 
bedcutcnde, daB sie kaum ncnnenswert in Retracht 
komnien. Ich mtichte indes glauben, da13 gerade 
diese Fragen w-oh1 noch dcr Haupbache nach un- 
geklart sind; man sieht der Abhandlung meines 
verehrten Freurides 0 r t h an, daW er eifrig bestrebt 
mar, Positives zu finden, aber schlieRlich ist im 
wesentlic,hen nur iibrig geblieben, daW sich an 

Wiesen konstatiercn lieB, daW die guten SiiO- 
bei Rieselung mit Bestandteilen unserer Sdz-  

nblaugen mehr nnd niehr verschwanden. 
Wir hnben als weiteren Int'eressenten an1 

reinen Wasser die Industrie selbst niit ihrem Be- 
triebswasser zn beachten. Da sind cine Reihe vori 
lndustrien, die daruber klagen, wenn sic vcrsalzenes 
Wasser bekommen, namentlich die Gerbcrci und 
die Flrherei. Die letztere beklagt sich besonders 
dariiber, da13 ein Waschen mit salzigem Wasser 
die Bildung von unloslichen Magnesia- und Kalk- 
seifen im Gefolge habe, und daB sich diese Seifen 
dann in den Tuchen festsetzen, welclie sich nun 
fleckig ansfarken. Auch die Papierfahrilren 
f iirchten versalzencs Wasser, weil dadurch das 
Leimen der Faser erschwert wird. 

Es komint vor, dafi uns in dcr Bierbrauerei 
ein versalzenes Wasser, mag es sich nun uni Chlor- 
magnesium odrr ein anderes Salz handeln , iinke- 
cpem ist. Das ist von vornherein bcgrciflich. Der 
'I'rinker konnte sich aber schlieIIlich daran gewohnen. 
Gewohnt man sich doch an den Ranchgcschnmck 
einzelner Biere. Aber die Gerste gewviihnt sich 
weniger daran. Wenn man Braugerste mit salzigem 
Wasser zu quellen versucht, dann verlluft' der 
Quellungsvorgang nicht normal. 

13s gibt also eine ganze Reihe von Indust'rien, 
die yon den Kaliwerken wiinschen miissen, daW 
diese ihr notiges Betriebsw-asser nicht versalzen 
niiichten. 

Die Qesamtindustrie, soweit sie init Dampf- 
niitschinenbetricb arbeitet, braucht ein miiglichst 
reines Wasser, um den Unbequemlichkeiten der 
Iiesselsteinbildring vorzubeugen. Im allgemeinen 
gelten Kalk- und Magnesiumsa~lze hierbei als be- 
sonders gefiihrlich. Doch hat Prof. P r e c h t mit 
verd. Endlaugen, welche 400-600 mg im Liter 
enthielten, bei Speisung von Kesseln keine 6hel- 
st'Bnde gesehen. Er konstatierte, dnW das Abblasen 
der Kessel erst nach Konzentrierung bia zu loo/, 
iin Liter notmendig ist'. S e l h t  einen mittleren 
Chlorgehalt von 4-700 mg Chlor im Liter erachtets 

Ch. i907. 

er fiir unschiidlich, vorausgesetzt, daB die Kessel 
keine Leckstellen haben, denn an diesen wirken die 
Chloride sehr gefahrlich, rostbefordernd. Sonst 
sind die Anschauungen hieriiber sehr verschieden, 
und im allgemeinen halt die Industrie salzhaltiges 
Wasser, und besonders die Wasser, nelche Chloride 
enthalten, als fur Dampfkessel schldlich. 

Zur Beurteilung der Salzhaltigkeit eines Was- 
sers -dient ini mesentlichen die Hartebestimmung, 
doch wiirde ich glauben, dali gerade fur die Kali- 
industrie eine Wertziffer fur den Chlorgehalt nicht 
ausgelassen werden sollte. Bei den Hartebestim- 
mungen, die sich ja bekanntlich auf Milligramme 
Kalk im Lit,er beziehen, iibt abcr auch das Koch- 
salz insofern einen EinfluB aus, als man bei koch- 
salzhaltigem Wasser wenigstens na,ch der Seifen- 
niethode gesteigerte Werte erhalt. 

Die W a r t h a sche Tit,rationsmethode gibt 
dagegen durchaus tadellose Werte, und die Regie- 
rnngen schreilncn, wohl im wesentlichen im Inter- 
esse der Industrie, vor, dali unsere Gewasser durch 
die Endlaugen niir bis zu 45 Hiirtegraden in 
Maximo beeinflufit werden diirfcn. 

Das entspriiche im a,llgeineinen etwa 450 mg 
Chlor ini Liter. 

?;loch miichte ich hierbei erwahnen, daR icli 
es fiir nnzulassig erachte, die zu verarbeitenden 
Rohniaterialnicngen unter Rezugnahme auf das 
Mittelwmser zii bemessen. Es mii13tcn niindestens 
die Werte bei Jlittclniederwa,sser berechnet werden 
mit der fernercn Erlaubnis, bei Hochwasser die 
Prodnktion ohne weiteres erhohen zu diirien, was 
nach meincn Erfahrungen nicht der Fall ist,. Bei 

cr wird einfitch d3r Yabrik aufgegeben, 
beit,ungsquote herabeusetzen, aber bei 

Hochwasser darf sie eine gcsteigert'c Verarbeitung 
nicht: eintreten lassen. 

Wir kimen nun zur Fischerei. 1 h W  die Fischerci 
nicht iibermaOig dnrch die Abwiisser unserer Kali- 
industric geschldigt wird, geht wohl, wie vorher 
bercits ern-ahnt', von vornherein daraus hervor, 
daR wir es ja iin wesentlichen mit Bleerwasser- 
bestandtcilen zu t'un haben, wenn auch die Ver- 
haltnisse verschoben sind; und daW das Afeerwasser 
fiir die Fischwelt nicht schiidlich ist, wissen uir ja. 
Den Seefischen bekommt es sehr gut', und wir haben 
auch selbst in tlcr Nordsee mit iliren 3% Salzlosun- 
gen eine reiche Nahrfauna, die uns das auch wieder 
dokumentiert'. Es ist nicht mstaunlich, daB 
die Fische rerhlltni konzent,rierte Laugen 
sehr gut aushalten. Sie ertragen ohne jede Beschwerde 
15-20 g im Liter. Ahcr die Fischerei ist nicht 
damit zufrieden, daS den Fischen kein Schads ge- 
schieht, sie mu13 auch verlangcn, daI3 industrielle Ab- 
wlsser dns Fischfutter, die Nahrfauna, nicht un- 
giinstig beeinflusse, also die Bleinkrebse, die ganze 
Kleinfauna his hinunter zur Kleinf'lora und den Rak- 
terien. I)a ist iiun die Rache schon etwas iibler. 
Die Kleinfauna ist enipfindlicher gegen unszre Salze, 
und zwar ist hier iniiner wieder das Chlormagne- 
sium das schlimmste, das den Tieren am wenigsten 
angenehni ist. Aber die Kleinfaiina vertragt doch 
Mengen von 5-10 g im Liter austandslos. Wir 
Imuchen uns daher auch nicht zu wundern, da13 
Prof. Dr. H o f e r , der vor zwei ,lahren die VerhLlt- 
nisse an der Schunt'er und an der Oker genau stu- 
diert hat - ich hatte die Freude, ihn auf eine- 
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dieser Fahrten zu begleiten -, zu einem fiir die 
Kalifabriken im Hinblick aiif die fischereilichen 
Schiiden giinstigen Result'at kommt. Es ist dasselbe 
in einer kiirzlich erschienenen Arbeit' niedergelegt, 
namlich in einer Studie iiber die Einwirkung der 
Abwiisser von Chlorkaliumfabriken, welche vom 
Reichsgesundheitsrat angeregt und von Geheimrat 
0 h 1 m ii 11 e r zuszimmengestellt wurde. Ich 
mochte dieses Buch Ihrer Aufmerksamkeit bcstcns 
empfehlen. Mit einein groUen Anfwand von Miihe 
und Scliarfsinn wurde versucht, das schwicrige und 
im wesentlichen norh unbekannte Gebiet auszuge- 
stalten. H o f e r *) kommt in seinem Referat dazu, 
daU die Salze an dem Cnterlaufe der-Oker nicht 

*) Ich hsbo geglauht den iihergrolkn Zuhiirer- 
kreis, den der Kalitag meinem Vortrage gebracht, 
nicht durch eine Fiille von Zalilen und Zahtenreihen 
in seinem Verstandnis zu st,oren, denn solche Zahlen 
gehen zu einem Ohr hinein und zum andern wieder 
heraus. Zahlen mu8 man lesen und vor sich sehen. 

lch fuge deshalb, weil ich die Fischerei und de- 
ren Beeinflussung durch die Endlaugen fur beson- 
ders wichtig halte, die oben erwiihnten von Prof. 
H o f e r in den letzten Jahren gewonnenen Daten 
iiber die Widerstandsfiihigkeit der Fische und der 
Kleinfauna, hier an. Xeine eigenen alteren Versmhe 
unterlasse ich hier einzuschalten, sie beziehen sich 
nur anf Fische und nicht auf die Kleinfauna, kom- 
men deshalb neben der H o f e r achen Bearbeitung 
kauin in Betracht. 

Es gibt' Iiir die Beurteilung einer fischereilichen 
Schadigung zwei Wege, entweder man untersucht 
die Kleinf!ora und -fauna oberhalb der 13eein- 
flussnngszone auf ihren normalen Restand und 
wiederh~lt~ dicse Feststellung nnterhalb der Be- 
einflussiiugszone. Die Differenz in der Anwesenheit 
oder dem Wohlbefinden der einzelnen Glicdcr der 
Flora und Fauna einschliefilich drr Fische giht dann 
das gewiinschte Kild dcr Schadiichkeit odcr Un- 
schidlichkcit der betreffenden Einlaufe. Oder aber, 
wie ich es friiher geinacht habe, man set>zt Fische 
und Kleinfauna kiinstlicli hcrgesteltten Losungen 
aus, welche die niiiglicherweise schadizenden Sub- 
stanzen in den zu crvvartenden Konzcntrationen 
enthalten. Prof. H n f e r hat seine Beobachtungen 
nach beiden R,iclitungcn ausgefiilirt und ist dam 
gekommen, cine wesentkhe Versehiedenheit der 
beiden Methoden nicht erkcnnen zu kiinnen. Nach- 
stehend finden Sie das Wichtigste iiher die Reein- 
flusqungen, \vie sie Prof. H o f e r konst~tiertz. 

ti 1 e i n f a u n a. 

Es ertrngen Gr. I. 
Chlou- 

magne- 

Daphniden 3,5-5 
Inf urorien 5--.?0 

Insektenlarven 10-15 
Cammarinden 9-10 
Schnscken 15-20 

5111111 

Cyclopiden 4--9 

Chlor- 
S d -  

5--20 
4-9 
4-15 
9-15 
9-16 

U l U l 1 l  
- 

End- 
laugen 

- 
- 

10-20 
15-20 
10-20 
- 

F i s c h e. 
Salnioniden 10---15 10-16 11-16 - 
Bartgrundel 10-16 10-15 10-15 -- 

-4ale 15-20 15-20 ~- - 
Fiir Kieseritwaschwasser niit 1P/, Chlor- 

natrium nurde fiir Kleiiifauna eine Schiidlich- 
keitsgrenze von konstatiert. 

Karpfen 10-20 10-20 10---20 - 

dazu beigetragen ha.ben, die Fischerei irgendwie zu 
schBdigen. Sowohl die Fische, wie die Fisclmalirung 
blieben ungeschiidigt. 

An den Ergebnissen der Xrbeit von Prof. 
H o f e r waren drei Kaliwerke beteiligt, namlich 
die Endlaugen von Beienrodr, Asse und Thiederhall. 

Ein Blick auf den Kurszettel der Kaliw-erke 
belehrt uns aber, daS sehr viele Gesellschaften und 
Gewerkschaftcn an der Arbeit, sind, Kalilager zu 
erhohren, um spiter Kalisalzc zu fordern, und 
der Mehrzahl nach nohl Chlorkalium herzustellen. 
Wenn wir uns nun vergegenwiirtigen, daR die dort 
notierten Werke, nenn auch nur zur Hiilfte oder z u  
drei Vierteln Erfolg habep, dam werden is-ir doch 
am Ende zu Versalzungen konimen miissen, die 
iibele Folgen nicht aussrhlieflen, und dann kann es 
uns wohl passieren, daS - wir konnen ja neue 
Fliisse nicht schaffen - einc hohe Regierung einmal 
sagt, : ,,Halt, so geht es nicht meiter, die Endlaugen 
diirfen fernerhin nicht mehr in die Cewasaer ge- 
schickt werden". 

Was dann, wenn die Regierung das Einleiten 
der Endlaugen nicht mehr erlaubt und eine Kc- 
seitigung derselben auf anderem Wege verlangt ? 

Ehe das aber der Kaliindustrie bevorsteht, 
mird sie klug tun, eine besondcrc Siinde, die sie 
unsercn Gewassern zufiigt, sich abzugewtjhnen, 
namlich das Einlassen iibermiflig konzentrierter 
Endlaugen. 

Um ein Beispiel zu nennen : so enthielt beim 
Krtliwerk Asse, € 2  m unterhalb des Einlaufes in das 
Qewlsser das Wasser des Vorfluters an der Obcr- 
fliiche 0,s g und am Koden 67 g Xalzc pro Liter. 
Das sind so gewaltige Differenzen, daR man - ich 
erinnere an meine Rlischungsbilder - diLbei von 
irgend welcher Fiirsorge fiir unschiidliche Einlcitnng 
der Abwasser nicht mehr reden kann. 

Jq'enn nun die Regierung gelegentlich mit einem 
vollstandigcn Ablaufverbot antwortet,, so t>ritt die 
Frage an uns heran : Was sollcn wir mit, unseren 
Endlaugen machen? 

Soviel ich miell erinnere, hat zuerst, K a r 1 
K r a u t an einen Laugenkanal gedacht. (Zuruf : 
Im Gegenteil !) Man hat geglaubt : die Abwasser 
darin nach der Nordsee fiihren zu sollen unter De- 
wahrung unserer natiirlichen GewBsser vor den un- 
&\?-endbaren Versalzungen. Die Nordsee wiirde die 
Laugen schadlos vertragen. Aber ob die Geldbeutel 
der an den Laugenkanal AnzuschlieRenden so offen 
sind, daB der viele, viele Millionen kostende Laugen- 
kana1 fertiggestellt werden kiinnte, ist eine andere 
Frage. 

,Jedcnfalls miiDt en Sie ferner bestrebt sein, die 
Aluwasser zu klaren, wo wir Gips- oder sonstipe 
Ausscheidungen gelegentlich einmal bekommen, 
das versteht sich eigentlich von selbst. Im iibrigcn 
aber habcn wir leidcr auch nach der Richtung dcr 
chemischen Reinigung kein Mittel, um die Abwiisser 
unschiidlicher zu gestalten, als eben die Verdun- 
nung. 

Es bleibt also nur der Laugenkanal oder die 
Entfernung der Endlaugcn auf anderem Wege, 
und dicser andere Weg ware, die Laugen wieder in 
den Schacht zuriickzubringen, nachdem man sie 
auf irgend eine Weise in eine feste Form gebracht 
hat. Man hat sie eingedampft, um sie in dieser 
Form als Versatzmaterial zu vermenden, aber dies 
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Eindampfen ist kostspielig und hat manche un- 
angenehmen Nebenwirkungen im Gefolgc. 

M. H. ! Ich habe Thnen vorher das Gestandnis 
gemacht, daB ich iibcr dic Kaliindustrie und ihre 
Endlaugen nur wenig unterrichtet bin. Aber 
iiber diese Versatzfragen weiW ich noch vie1 weniger. 
(Heiterkeit.) Ich habe Ihnen deshalb zu Mitteilun- 
gen iiber den Versatz Hcrrn Prof. ^\I e h n e r mit,- 
gebracht, der sich dafiir lebhaft int,eressiert nnd 
reiche Erfahrungen dariiber besitzt. 

Ich bitte den Herrn Vorsitzenden, mich jetzt 
mit meinen Ansfuhrungen schlieBcn zu lassen und 
Herrn Prof. N e l i n e  r das Wort zu geben, der 
Ihnen rnein SchlnBwort, namlich die Verbringung 
der Endlaugcn unter die Erde, also iiber die neue 
Lehre, beste Auskunft erteilen wird. 

XI. H.! Ich wLre damit am Ende und hoffe, 
daB meine Ausfiihrungen, welche in einem kurzen 
uberblick iiber die bei den anorganischen Ab- 
wassern maRgebenden Momente bestehcn sollte, 
Ihren Erwartungen entsprochen liaben mochte. 
(Bravo I) 

Geheimrat Prof. Dr. v o n K o e n e n - Gott’in- 
gen : M. H. ! Nach dem, was wir eben gehort haben, 
konnte es scheinen, als ob die Kaliindustrie wirklich 
das- Karnickel ware, das alles wieder ruiniert. Es 
ist von dem Herrn Vortragenden herv srgchoben 
worden, daB die Fische sterbcn, vorwiegend hat er 
bemerkt, an Chlor. Ja ,  ich habe keine Erfahrungen 
gemacht, daB die Kaliwerke je freies Chlor ins Wasser 
laufen lassen. Ich weiB aber, daB wesentlich Papier- 
fabriken daran schuld sind, die oft genug oder ab 
und zu einmal einc Quantitat chlorkalkhaltiges 
Wasser in die Fliisse lassen, und dann gehen mcilen- 
weit alle Fische kaput. 

Dann hat der Herr Vortragende weiter hervor- 
gehoben, dsB die Fliisse sich nicht selbst chemisch 
rcinigten. Abcr da inochte ich doch hervorheben, 
dnB K r a u t sclion betont hat, daB Clilormag- 
nesium, Magnesiumsulfat, verhaltnisniii8ig schnell 
durch alkalische Losung im Wasser zersetzt werden 
und Xagnesiumhydrat oder kohleusaures Jlagnesium 
als Schlamm zu Boden lassen. Das koniint doch 
wesentlich als Reinigung in Betracht. 

Ferner hat er gesagt, daB das Wasser bei Magde- 
burg so auoerordentlich verschlechtert gewesen 
ware. Das konnte so aussehen, als ob die Kaliwerke 
daran schuld wlren. Ja ,  in der Zeit, wo das Q7asser 
bei Magdeburg eigentlich geeignet war. Heringe zu 
salzen, da kam es nicht von den Kaliwerlren, sondern 
von Eisleben. Es ist bekannt, daB taglicli 200 000 
Kubikmeter nahczu gesittigte Sole aus darn 
Schliisselstollen in die Saalc gingen. Das entspricht 
etwa einer Menge von 10 000 cbm Steinsalz, die 
taglich aufgelost der Saale zugefiihrt wurden. Das 
gibt allerdings schon ein ganz gehorig salziges 
Wasser. Abcr die Kaliwerke haben das Wenigste 
davon geliefert. 

Wciter sind dann die Versuche von K ii n i g , 
von 0 r t h iiber die Schiidlichkeit des Salzgehaltes 
des Wassers hervorgehoben. Da sind die Topfver- 
suche ja im allgemeinen sehr betont worden. Aber 
sie sind so voller Fehlerquellen, daB sie absolut un- 
zulBnglich sind. Wenn sie die Tiipie mit salzhalti- 
gem Wasser begieBen, wird die Pilanze, die da knlti- 
viert wird, hauptsachlich Wasser konsumieren und 
verdampfen, iind wenn irnmer wieder news Salz- 

wasser zugeset,zt wird, haben sie schlieBlich eine ganz 
konz. Salzlosung, die da in dem Topfe steckt. DaB 
das die Pflanzen nicht vertragen, ist kein Wunder. 
Diese Topfversuche miichte ich in erster Linie nicht 
gelten lassen. 

Endlich aber ist noch Bezug genommen w-orden 
auf den Laugenkanal, der einmal von K r a u t  ge- 
plant, sein soll. Ja, ich weiB von pi r a u t sclber, daB 
er ihn nicht geplant hat. Es sollte der Laugenkanal, 
der unterhalb Nagdeburgs in die Elbe miiuden sollte, 
nach dem Voranschlag 6 Millionen kosten. Der 
Laugenkanal miiBte wasserdicht, sein, und ich glaube 
nicht, daB ein einziger Techniker es unternehmen 
wird, einen dauernd masserdichten Laugenkanal 
auf eine LLnge von zehn deutschen Meilen herzu- 
stcllen. Unfehlbar wird der Kana1 an zablreichen 
Stellen undicht werden, und es werden die Laugen 
dann in den Untergrund filtriert, und wenn soundso- 
viele Gemarkungen mit konz. Lauge im Untergrund 
gesattigt sind, machst, da nicht,s mehr. Ich glaube 
also nicht, daB tatsaehlich ein solcher Laugenkanal 
auf die Daucr ausfiihrbar ist, und daB er nicht 
enorme Schldigungen der Landwirtschaft zur Polge 
liaben wurde. (Bravo !) 

Prof. Dr. W e i g e 1 t - Berlin : Ich mochte 
dem Herrn Vorredner nnr entgegenhalten, daB es 
mir gar nicht eingefallen ist, als Erzeuger des freien 
Clilors, das ich ails besonderen Griinden bei rneinem 
ersten Versuche hcrangczogen habe, irgendwie die 
Kaliindustrie verantwortlich zu rnachcn. Ich glaube, 
der Herr Vorredner wird mir wohl am Ende zu- 
gestehcn, daB ich t,rotz nieiner nieht iibermaBig 
groRen Erkcnntnis in der Kunde der cinschlagigsn 
Verhaltnisse bei der Kaliindustrie doch wohl wisscn 
kann, daB frries Chlor in der Kaliindstrieu nicht 
vorkommt. 

Der zweite Vorw-nrf . . . . 
Geheimrat Prof. Dr. v o n K o e n e n - Giittin- 

gen : Nein, kein Vorwurf ! 
Prof. Dr. W e  i g e 1 t - Berlin (fort>fahrend) : 

. . . nun, also die zweite Erlauterung betraf die 
groBe Kochsalzmassc in der Elbe, die ich erwlhnt,e. 
Ich habe aber ausdriicklich gcsagt: aus dern 
Schliisselstollen. Ja, das habe ich ausdriicklich ge- 
sagt. (Zustimmang.) Ich wollte ja damit weiter 
nichts bezwcoken als eine Entlastung der Kaliwerke, 
insofern, als auch Industrien, die nicht einmal zur 
Kaliindustrie gehoren, solche kolossale Mengen 
Kochsalz in ChGsser werfen kiinnen. 

(Heiterkeit.) 

Damit will ich mich begniigen. 
Prof. Dr. JI e h n e r - Berlin : RI. H. ! Es ist 

niir nahegelegt worden, mich damit zu befasseu, 
die Kaliwerke von der Endlauge und von der End- 
laugenfrage in irgend einer Weise zu entlasten, und 
da habe ich einige Vorschlage gemacht, welche teil- 
weise zu Vcrsuchen im GroISen gefiihrt habcn; teil- 
weise stehen solche Versuche bevor. Hieriiber 
niiichte ich Ihnen ganz kurz berichten. 

Es handelt sich darum, den jetzt in Xussicht 
genommenen Versatz der Bergwerke, welcher als 
Spiilversat,z ausgefuhrt werdcn soll, mit einer 
Laugenbeseitigung zu verbinden. Man tut  zuniehst 
grundsatzlich, was man irn Kohlenbergwerk mit 
Hilfe von Wasser gemacht hat: man spult dort 
Sand hinein. Der Sand legt sich ganz fest; er gibt 
eiu Sandlager, ich mnchte f as t  sagen : von geolo- 
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gischen Eigenschaften. Dieser feste Sand ist ein 
Trager fur die dariiber liegenden Gebirgsmassen. 

Etwas ihnliches wunscht man in den Kali- 
werken auszufiihren. Der jetzige Versatz ist nicht 
so vollkonimen, daB man nicht einen spiiteren 
Bruch irgendwo erwarten konnte. Man kann nicht 
ohne wciteres solche feste Xassen bilden. 

Jedenfalls nicht nur fest, sondern auch sehr 
billig wiirde ein Spdversatz sein, und deshalb ist 
angestrebt und in Aussicht' genommen, niit Hilfc 
von konz. Laugen, anstatt mit Wasser, Sandmassen 
in die abgebauten Stellcn hinunterzuspiilen. Diese 
zum Spiilen benutzte Lauge soll dann von dem 
Sande ablaufen, genau wie im Steinkohlenbergwerk 
das Wasser abliuft, soll sich in Rinnen sammeln, 
wird wieder hochgepumpt und weit'br benutzt. 

Nun, dieses Verfahren ist natiirlicherweise zu 
Versatzzwecken recht niit'zlicli. Es ist aber not- 
wendig, daW die Lauge so liuft, wie sie laufen soll. 
Wenn sie es tut, ist es nett, von ihr. Jlanchmal tut 
sie es aber nicht. Sie samnielt sich nicht in den 
Rinnen, die man ihr vorgeschrieben hat, und in 
einem solchcn Falle ist also ein gewisses Bedenken 
dabei. Man hat dann Illiihe, sie xurecht zu fuhren. 
Sic beseitigen die Schwierigkeiten, indem Sic der 
Lauge das Fortlaufen uberhaupt verlegen. Zu die- 
seni Zwecke fiige ich etwa 10% Kalk hinzu. Dieser 
fgllt Magnesia und gibt die bekannte Masse, die Sie 
alle in Handen gehabt haben; Sorelzement, nur in 
Verbindung mit Mntterlauge. Xine solche Masse 
flieWt nicht mchr. Sie flieBt aber anfangs. Eine 
halbe Stunde ist sie noch ein recht beweglicher Brei. 
Aber nachher vcrstcift sic sich und wird so steif, 
daW man sie in Saulen auf einer schmalen Basis von 
10-15 em aufstellen kann. Solche Saulen von etwa 
1 m Hohe habe ich gebildet, indem ich Kasten aus- 
gefiillt und nach der Erstarung die ausgekippte 
Masse senkrecht hingestellt habe. Dann steht diese 
Lauge von sclbst. Sic hat die Fliissigkeitseigenschaf- 
ten verloren. Wcnn Sie jetzt die Lauge zum Spiilen 
benutzen, zu der Zeit, wo sie noch nicht &if ge- 
norden ist,, wo sie noch als ein Brei oder ein dunner 
Rrei flieBt, dann bringen Sie damit Bandmassen, 
Asche und was Ihnen sonst in der Fabrik lastig ist, 
hinunter. Sie haben dann nicht notig, die Lauge 
wieder hochzupunipen. Sic wird in den Zwischen- 
raumen a u f g c h a n  g t. Sie liegt in den Riiumen 
zwischen den herabgespiilten Xaterialien an Stelle 
der fliissigcn Lauge oder an Stelle von Luft, 
die spiiter nach deni AbfluB einer gewohnlichen 
Spiillauge darin sitzen wiirden. Diese Lauge 
selbst hat aber nichts zu tragen. Das Tragen 
des Gebirges, die Vorsatzwirkung, welche man an- 
streben will, wird von den Massen bcsorgt, die man 
hinuntergespiilt hat'. Die Laugc ist nix da unten 
aufbewahrt und auf diese Weise aus dem Werkc 
beseitigt. 

Wenn ein Kritiker dieser Versatzweise etwa 
ein wenig boshaft ist, so weist er darauf hin, daB 
j A  die Lauge absolut kein fester Korper im Sinne 
eines Gebirges ist. Er nimmt seinen spitzen Stock 
und sticht solch einen Korper, wie er da steht, an 
und setzt seine Kritik fort, bis der Stock auf der 
andern Seite wieder herauskommt. Ein solcher 
St'ich tut  mir aber nicht weh. Denn es ist gar nicht 
die Absicht, mit dieser Xasse irgend eine Festig- 
k2itseigenschaft zu zeigen. Sie soll nur in den 

Lucken, welche jede Versatzmasse bildet, in den 
kleinen Liicken und groRen Lucken aufbewahrt 
w erden. 

Nun hat eine solcli dicke Spiilmasse, eine brei- 
artige Spiilmasse noch den groBen Vorzug, daS man 
nicht notig hat, feine Versatzniittcl herzustellen. 
Mit einer vollkommenen Fliissigkeit groBere Stuck 
zu bewegen, biet,et Sehwierigkeiten. Einen gleich- 
miRigen feinen Sand konnen Sie bequem hinunter- 
spiilen. Aber bei groBeren St'iicken geht es nicht. 

Nun sind untcr Umstanden Wcrke genotigt, 
die Versatzmasse erst zii gewinnen. Sie mussen 
Steinmassen -- aus eineni Projekt', das mir bckannt 
wurde, xeiB ich es - durch den Steinbrecher 
sehicken. Wenn man auf die Art erst feinkornigcn 
Sand erzeugen miiWte, e es zieinlich teuer. Es 
geht viel billiger, wenn man groDere Stucke meg- 
spiilen kann. Da meine Masse je nach der Zeit, in 
der Sie sie behandeln, erst dinnfliissig und spattr 
dickbreiig ist, konnen Sie ganz groI3e Steinbrocken 
becpiem 'mit hinunterbringen. *inch die MiBhand- 
lung der Wandungen der Rohren ist kei dieser Masse 
eine selir viel geringere, weil ja der steife Brei die 
Energie an solchen Stellen, wo sie sich gegen die 
WBnde BuI3ern konnte, erheblich mal3igt. 

Dies ist das erste Prinzip, nach welchem man 
sich, wie ich glaube, von der 16stigen Lauge befreien 
kiinnte. Man benutzt sie, uni die Liicken einer Spiil- 
versatzmasse auszufiillen. 

Nun gibt es noch einen mdern Weg, den ich 
vorgeschlagen habe : Man benutzt sie selber als 
Versatz. Ich bin der Meinung, daD man das Chlor- 
magnesium auf eineni Gradierwcrke sehr billig ein- 
dampfen kann. Nach eineni Verauche, welcher mir 
durch das Entgegenkomnicn cines Kaliwerkes miig- 
lich gewesen ist, den ein Kaliwerk gemaclit hat - 
ich bin selbst nur sehr wenig dabei gewesen - lrann 
man mit den Raucligasen der Kessel auf einem 
Gradierwerk die Endlauge eindampfen; sie ver- 
trocknen. Trotzdem die Oase sehr nalS sind, wenii 
nasse Braunkohle gebrannt wird, selir viel nasser als 
die Luft, trocknet diese hygroskopische h u g e  ein 
und gibt das Chlormagnesium mit 6 aqua. Man 
kann noch weitergehen. Ein groRer technischer 
Versuch dariibx ist von mir noch nicht angestellt 
worden. Aber es ist nachgewiesen, zunachst im 
Laboratorium im klcinsten NaRstabe, durch Herrn 
Prof. v a n  ' t H o f f , spater bei anderer Celrgen- 
heit mit grijaeren Mengen, daB cin Salz rnit 6 aqua 
bei hoherer Temperatur vcrxittert. Genau xie  
jeder gewohnliche, wasserreichere Sodakrystall eine 
weiDe, wasserarmere Masse gi bt, verwittert dieses 
Chlormagnesium und gibt ein Salz mit vier Krystall- 
wasser. Dieses ist es nun, wclches die Grundlage des 
Verfahrens bildet, das ich Ihnen mitteilen mochte. 
Es ist schon friiher gesagt worden - der Vorschlag 
d i r t  von N a h n s e n  her -, man solle die End- 
huge eindampfen, bis sie kryst,allisiert, und sie in 
nocli fliissiger Form in die Grube hinunterschaffen 
und dort ausgie0en. Gewisse bergmannische Ee- 
denken haben sich dagegen erhoben. Im Crunde, 
im Prinzip halte ich aber diese Met,liodc fur ganz 
richtig. Man muBte die Endlauge zu kiinstlichem 
Bischofit verarbeitcn und gewissermafen als eine 
kiinstliche Gebirgsschicht verwendcn, genau so wie 
man Bischofit stellenwcise in natiirlichem Zustande 
findet,. Das ware ein ganz gutes Ziel. Wenn dies in 
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der speziellen Ausfuhrung N a h  n s e n s  nicht ganz 
erreichbar scheint, so IkBt sich das wohl verbessern. 
Ich denke, es w i d  sich verbessern uiid moglich 
machen lassen, wenn man den Bischofit auf k a 1 t' e m 
Wege bildet. DiesesVierersalz benimmt sich nimlich 
in gewohnlichen Endlaugen genaa so wie Gips im 
Wasser. Es xieht seine zwei Krystallwasser, die es 
vorher bei hiihcrer Temperatur hat fahren lassen, 
wieder heran. Wenn man das Salz in den1 richtigen 
Verhaltnis mit Endlauge vermischt, so gehen zwei 
W7asscr von der Endlauge an dieses Vierersalz iiber. 
Die Endlauge entwassert sich und la R t  ebenfalls 
Sechsersalz zuriick, weun man das richtige Verhiilt- 
nis genommen hat. 

Das Verhaltnis ist sehr leicht auszurechnen. 
An Stelle der Endlauge mit ungefahr 10 Wasser 
und des Vierersalzes hat  man so cinen einheitlichen 
Korper mit 6 Wasser bekomnien : das Chlormag- 
nesium mit 6 Wasser auf der einen Seite aus dem 
Vierersalz, auf der andern Seitc aus der Endlauge. 

Diese Reaktion geht unter Umstiinden sehr 
schnell. N a n  kann, wenn ninn warm arbeitet, es 
dahin bringen, daS diese Masse in ein his zwei Mi- 
nuten, ja beinahe unter der Hand, fest ist'. Arheitet 
man kalt,, so dauert die Erhartnng 10 Minuten oder 
24 Stunden. Der erste Versuch, welcher mit dem 
Vierersalz aus dem fiskalischen Salzbergwerk in 
StaUfurt gemaclit worden ist, dem ich fiir die mir 
bei diesen Arbeiten gewahrte Hilfe sehr zu Danke 
verpflichtet bin, hat ergeben, daO Vierersalz mit 
Lauge im Laboratorium nach 24 Stunden fest war. 
Wenn es wiinschenswert ist, kann man es auch ein- 
richten, daR es vie1 langsamer geht. Das Vier 
ist' ja ein fester Kiirper, und wenn man ihn 
stark zerkleinert, ist die Rcaktion stark erschmert', 
und man kann die Masse zehn Wochen broiformig 
halten, wenn man den Wunscli hat. 

Nun denke ich, dd3 so verfahren werden soll: 
Man macht, sich Vierersalz einfach durch Austrock- 
nung des Sechsersalzes bei hoherer Temperatur. 
Dann hat man nur 2 aqua wegzuschaffen. Dieses 
Viercrsalz vermischt, man mit Endlauge. Wenn 
man dann das Fliissigkeitsgemisch reibt,, wird es 
breiformig, und innn kann es wie einen Vcrsat,z 
hinunterspiilen. 

Wiirde man diesen Versatz anwcndcn, so hLtte 
man groBe Vorteile gegeniiber dem Kiesversatz. 
Dieser verursacht verscliicdene mechanische St,?- 
rungen; Kies ist erheblicli schwerer als die Flussig- 
keit und deshalb hat man gewisse Hindernisse zu 
iiberwinden. Das Salz aber ist, sehr Icicht. Es hat 
nngefahr das spezifische Bewicht der Lauge selbst. 
Es ist auch Sechscrsalx dabei, und da kiinnen groRe 
Differenzen in der Aiihiufung von schweren Massen- 
GeschoUwirkungen, will ich rnich einmal ausdriicken, 
niclit vorkommcn. Wurden Sie mit eineni solchen 
Salzbrei spiilen, so bekiimen Sie ohne wesentliche 
StoBe die Substanxen hinunter, und unten ange- 
kommen, erhartet die Masse. 

Tch habe vor einigen Tagen eine gro0ere Probe 
gcmacht, dic ich hier vorzeigen kann. Die Masse hat 
%uOerlich w-oh1 ein wenig Wasser angezogen. Sie 
wissen, daR Chlormagnesium Wasser anzieht. Ich 
werde das Muster herumgeben. (Der Vortragende 
zeigt einen Salzblock in der Form eines groom 
Ziegelsteines.) Ich habe dam BtaOfurter Endlauge 
genommen und, wie es im Laboratorium iiblich ist, 

kaufliches Chlormagnesium verwandt. Tm Trocken- 
schrank ist es zu Vierersalz ausgetrocknet. Ich bitte 
die Herren, darauf zu achten, daO das Stiick schon 
ziemlich fest ist - es ist ein p a r  Tage alt -, daO 
aber die Reaktion noch nicht fertig ist. 

Sie sehen hier eine ganze Menge weiBe Stellen. 
Diese sind grobe Stkcke von Vierersalz, die liegen 
in dem Sechsersalz mit den Resten der hfutterlaugc 
eingebettet, und diese reagiert auflcrordentlich lang- 
Sam. Mit diesem festen Salz wird aber natiirlicher- 
weise - das ist j a  selbstverstLndlicli, da diesr 
Lauge in dem Salz liislich ist odcr umgekehrt' - 
die Reaktion noch zu Ende gehen. Das iat der Vor- 
gang w-ie beim Zement. Zunachst bindet der Zement' 
ab. Hart wird er aber erst nach einer griiWeren An- 
zahl von Tagen oder Wochen. Wiirden Sie Zement 
in solchen groBen Stiicken haben \vie hier, daR er 
also vielleicht, durch ein 2 mm-Sieb nicht' mehr 
hindurchgeht, so konnten Sie sehr lange marten, bis 
er sich verfestigt hat oder uberhaupt abbindet. 

Das Muster hat schr schnell abgebimden. Die- 
ses Abbinden erfolgte in etwa 2 - 3 0  Minuten. Es 
ist durch Riihren in einem Asch Irmchleunigt wor- 
den. Diese Masse ist anfangs recht diinnfliissig. 
Diese Diinnfliissigkeit, welche sich anfangs zeigt, 
kann ich Ihnen vorfiihren, indem ich ein paar Proben 
von Chlormagnesium in dem gehiirigen Verhaltnis 
init Endlauge vermischen will. Da werden Sie sehcn 
- die Herren, die sich naher dafiir interessieren, 
konnen es nachher sehen -, daS zuniichst der Zu- 
stand viilliger Fliissigkeit eintritt . Wcnn man diescn 
nicht durch Zerreibung des Salzes aufhebt, so kann 
man die Fliissigkeit, benutzen, um Sand zuzusetzen. 

Icli habe hier einen Kuchen, dem habe icli 
Sand beigemischt. Es ist dieselbc Masse wie vorher. 
Ich habe einen Toil von der Masse einfach weggenoni- 
men und Sand hineingetan. - Wieviel Sand das ist? 
Das ist meiner Schatzung nach ungefihr das gleiche 
Volumen gewesen. Hier ist die Erhartung noch nicht 
so weit gegangen. Natiirlicherweise, dcnn die Zer- 
kleinerung ist geringer, und dann sitzt ja der Sand 
dazw-ischen. Oben darauf ist das Stuck etwas aus- 
gewittert, weil cs cin klein wenig Wasser angezogen 
hatt,e. Diese Masse ist noch nicht fes t ;  aber sie 
m i r d vollkommen fest. Es wird cine st,einliarte 
Masse, so hart, wie Rischofit werden kann. Trotz 
des Sandes. Sie sehen h i q  noch die griiOeren Hiirner 
Vierersalz. Ich bitte Sie, in Rechnung zu ziehen, 
daL3 eine ganze Menge Salz noch nirht reagiert hat, 
daW Sie darin nocli Mutterlauge haben, wenn Sie 
die Festigkeit niclit so geniigend finden, als Sie 
wunschen. Die Festigkeit ist eben noch nicht 
fertig; sic kommt noch. 

Es ist selbstverstandlich, wenn Lauge und 
Vierersalz in Lqnivalentcr Mischung sind, daB jedes 
Korn Vierersalz jedes Teilrhen der Sechsersalz- 
h u n g  vollkommen entwassert, so daO alles zu 
Kischofit, erstarrt. 

Damit Sie ungefahr eine Vorstellung bekorii- 
men kiinnen, wieviel Sand ich in den1 Must,er habe, 
habe ich im Reagiwglas diese Brocken, die da ab- 
gcliist sind, eingeschmolzen. Wenn man das Ge- 
misch erhitzt, bekommt man sofort eine Reaktion, 
das Vierersalz lost sich rasch in der Lauge. Dann 
haben Sic geschmolzenes Chlormagnesium. Dabei 
setzt sicli der Sand am Roden ah, und oben dariiber 
steht dann das Chlormagnesium. 80 konnen Rie 
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das Volumen des Sandes, der nun sehr wonig Chlor- 
magnesium in sich enthalt, und dasjenige des 
reinen Chlormagnesiums vergleichen. 

Sie sehen, da13 sehr viel Sand darin ist. Wo 
der Absatz ist, hort der Sand auf, und fangt das 
Chlormagnesium an. Oben darauf ist vom Schinutz 
etwas Schauni; er begrenzt die ganzc Hohe. 

Aus diesen Reagierglkern la 13t sich erkennen, 
daB sich mit einem Gemisch von Vicrersalz und End- 
Iauge viel Sand hinunterschaffen lalit. Sic liiinnen 
also vermijgc der Anwendung von solchen Versatz- 
massen mit eincm so diinnfliissigcm Brei sehr gut 
groWe Riurne ausfiilleii. Es wurde der Kedarf weg- 
fallen, den man jetzt hat', Steinsalz besonders zu 
brechen, was ja nicht kostenlos ist, und dieses be- 
sonders gefordcrtc Salz dann als Versatz zu be- 
nutzen. Sie konnen oberirdische Massen, die Ihnen 
zur Verfiigung stehen, benutzen, urn das geringe 
Voliimen der vorhandenen Endlauge, welclies zur 
husfulliing der Kohlrinme nicht geniigt, zu cr- 
ganzen. Sic habcn gesehen, daB sich eine ganze 
Menge von solelien Zusatzen verwenden 1aBt. 
Wenn Sie spiiter einmal diese Mischung hicr an- 
sehen oder in Ihreii Laboratorien die Rlischung in 
dem richtigen Verhaltnis machen wollen: die sehr 
Ieicht auszurccliuen ist, werdcn Sie sehen, daB 
wirklich ein fliissiger Zustand vorlianden ist, der 
eine ganze Rlengc Sandzusatz erlaubt,, elie die Brei- 
form entsteht. 

Wenn Sie sich nun die beiden rorgetragenen 
Verfahren je nach den Umstinden, die lhncn gun- 
stig scheinen, angewendet denken, so wird die 
Kaliindustrie zweifellos Nntzen davon lraben. 

.Jet>zt, ist bei der Abwasserfrage sofort der 
Kriegsfall gegeben. Die Landwirtschaft, die Hy- 
giene und dieser ganze Interessentenkreis, sagcn wir : 
die Wasserwirts~liaft~. stellt die Forderung, da13 
die Abwiisser vermindert oder ganz beseitigt 
werden sollen. Die Kegierung schickt einc De- 
pesche : ,,Euer Betrieb ist soundsoviel einzuschran- 
ken, und zwar binnen 24 Stunden". Das ist der In- 
dustrie lastig. 1st die Industrie niclit eingeschrinkt, 
so ist sie der Wasserwirtschaft listig. So bringt die 
Endlauge Kanipf und Schaden auf beiden Seitcn. 
Wenn Sie aber meine Versatzmethode mit Hilfe 
von Chlormagnesiumendlauge anwenden, so winkt 
der Friede und G e w i n n auf allen Seiten; so ge- 
winnt dabei die Kalifabrik, so gewinnt dabei das 
Bergwerk, und gewinnt der Wasserlauf. (Bravo !) 

Dr. K u b i e r s c h k y - Uraunschweig : Nur 
wenige Bemerkungen will ich auf die Ausfuhrungen 
des Herrn Vorredners machen. 

Selbstverstiiiidlich ist es selir dankenswert, 
u-enn Anregungen gegeben werden, das Problem 
der Endlauge in einer zwar nicht cinfacheren, aber 
vielleicht fur die Allgemeinheit wiinschenswerteren 
Weise zu liisen, als sie bis jet,zt gelost ist, indeni 
nian namlich die Endlaugen einfach laufen 1LBt. 
(Bravo !) Die Anregungen des Herrn Vorrcdners 
aber, glaube ich, schlieWen gewisse Bedenken und 
vielleicht auch scliwere Bedenken ein. Die Absicht, 
das Spiilverfahrcn, das sich im Steinkohlenbergbau 
ja gut eingefuhrt hat, bei den Kalibergwerken gleich- 
falls einzuflihren, wird vielleicht an einem Wider- 
st'ande der Herren scheitern, die Kalibergbau 
treiben. lch kann aus meiner Erfahrung sagen, 
daB diese Herren, und vielleicht nicht ohne Gmnd, 

fur alles, was fliissig ist, es mag schidlich oder nicht, 
schadlich sein, cine aufierordentliche Empfindlich- 
keit, ja, noch mehr : eine gewisse Wervositiit be- 
sitzen. (Sehr richtig!) Sie werden jene Herren, 
glaube ich, nicht fiir einen derartigen Plan ge- 
winnen. 

Der zweite Plan, die Endlaugr rinzudampfen, 
ist der nschstliegende, und ich mu13 gestehen, daB 
solches durchaus moglich ist; oh aber die Gradierung 
der Endlauge bessere Resultate bringt als die An- 
wendung von moderncn gut konstruierten Ver- 
dampfern, nil1 ich cinstweilen dahiii gestellt sein 
lassen. 

C'm nun zum letzten Vorschlag des Merrii Vor- 
t>rageiiden zu kommen, wonach nian Zement her- 
stellen solle a m  Endlauge und einem Viererhydrat 
(das erst aus Endlauge hergeatellt werden soll), so 
lassen Sie mich die Sache rechncrisch verfolgen. 

Die Endlauge besteht aus Chlormagnesium 
und Wasser, uad diese stehen in1 nlolekularen Ver- 
hiiltnis von 1 : 12; die Eiidlange ist also gemisser- 
maWeii ein Zwviilfcrhydrat. Wenn ich nun dieses 
Zwiilferhydrat in fesies Sechserhydrat umwandeln 
soll, so mu13 ich von sciiicn 12 Wasscr 6 binden. 
Uin diese Bindung mit Viererhydrat zu bewirken, 
brauche iclr naturgemali drei Viererhydrat. JZit 
anderen U'orten : ich brauchc auf ein Molekiil End- 
lauge drei Xolekiile cines Viererhydrats, oder, tech- 
nisch ausgedriickt: ich inul3 \Ton der Endlauge 
7.504 durch Eindanipfcn in Viererhydrat uniwandeln, 
iim die vcrbleibendrn unverdampften 2,50/, niit dem 
Viercrhydrat in Sechserhydrat umzuwandeln. Ohne 
weiteres behaupte ich a m  meiner technischen Er- .  
fahrung heraus, daB die Univandlung von 7S0z& 
Endlauge in Viererhydrat griiflcre technische Auf- 
wendungen notig mtxlit als die Umwandlung der 
1000: in fest'cs Sechserhydrat. (Sehr richt'ig !) 

Prof. Dr. V o g e 1 - Berlin: M. H. !  Zu den 
$usfuhrungen des Herrn Prof. W e i g e 1 t erbat 
ich mir das Wort, wcil cinige dngaben darin ent- 
halten sind, von denen ich nicht mochte, daB sie 
ohne jeden Widerspruch hinausgehen. Herr Ce-  
heimrat von K o e n e n liatte bereits die Liebens- 
wiirdigkcit', einige Punktc richtig z u  stellen. Ich 
mochte noch einiges hinzufiigen und will mich dabei 
so kurz wie moglich fassen. 

Herr Prof. W e i g e  1 t meinte am Schlusse 
seines Vortragcs, cr wolle Ihnen Ihre Siinden vor- 
halten, und erirahnte als Hauptsiinde, da13 Sie die 
Kaliendlaugen nicht genugend verdunntcn. Er 
fuhrte dabei auch Zahlen an iiber die Verteilung dcr 
Endlaugen von der Bsse im Vorfluter. Dies, Zalilen 
stammen von mir. Ich habe personlich die Proben 
genommen, sowie die Analysen ausgefiillrt und 
diirfte deshalb wohl als kompetenter Keurteiler 
dariibcr anzuschen sein, ob die Zahlen in dem Sinne 
ausgelegt werden diirfen, wie dcr Herr Vortragende 
das getan hat. Das durfcn sie nicht. Die jiingereii 
Werke, die jetzt die Endlaugenkonzession erst nach- 
snchen und in den letzten Jahren nachgesucht haben, 
haben zum Teil mit' unendlichcn Schwierigkeiten 
zu kiimpfen gehabt, die so groB waren, daW damn 
niehr oder weniger die Exisienz des Werltes zii 
schcitern drohte. Dazu gehort h i  cinigen, nicht 
bei allen, die Forderung der Verdiinnung, bei den- 
jenigen namlich, welche iiber selir wenig Wasser 
verfiigen, iind wclche Kot liaben, das fiir ihren 
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sonstigen Retrieb erforderliche Wasser heranzu- 
schaffen. Da niochte ich doch nicht, daB es heiDt: 
ans Griinden, wic den hier angcfiihrten, ist cine Ver- 
diinniing nvtig. 

An der Stelle, wo die Xsse ihre Abwasser in ein 
kleines Bachelchen leitet, miindet niimlich des Fnd- 
laugenrohr fast auf dem Grunde dieses Biichelchens. 
Wir kennen j a  den auferordentlich gro0en Unter- 
schied im spez. Gew. zwischen Endlangen und 
Wasser. Wir wisscn, daB sich diese Endlangen, 
wenn sie so primitiv eingeleitet werden, wie das 
hier der Fall ist, zuniichst auf dem Boden fortbe- 
wegen miissen, und daB es einiger Zeit bedarf, his 
sie an die Oberflache gelangen und uberliaupt sich 
griindlich mit deni Wasser des Vorfluters vermischt 
haben. Ich habe, nm festzustellen, daB trotzdeni 
sehr bald eine grundliche 1)urchniischung crfolgt', 
aus diesem Bachelchen die Proben einige Jleter 
unterhalb des Einlaufes entnommen, und ich habe 
konstat'iert, ditB nachher diesc Vermischung trotz der 
von dem Herrii Vortmgenden genannten Zahlen 
sehr rasch vor sieh geht, dall jedenfalls an der be- 
trcffcnden Stelle an der die Endlaugen sich noch 
nicht, mit dem Bachwasser vermischt haben, nicht 
der geringste Schaden entsteht,, trotz der relativ 
primit,iven Einleitung. 

Wir wisscn im iibrigen aus den Erfahrungen der 
letzten Jahre ganz gsnau, da13 es Mittel und I&'ege 
gibt, die Endlaugen nach ganz kurzem Laufe ganz 
innig mit dem Flullm-asser zn durchmischea, ohne 
daB eine Verdunnung vorausgegangen war, und 
zwar rnit Tlilfe tintrr einfachen Misehdiise. Die Bali- 
werke, die in der Regel wesentlich hoher liegen als 
die Pliisse, laiten durch geschlossene Rohrtouren, 
d. h. init grol?e:n Druck die Endlaugen bis ziim 
Flusse, nnd mit IIilfe von bfischdiisen ~ sie sind 
anf meinc Anregung von mehreren Chlorkaliuni- 
fabriken cingcfiihrt ~ gelingt cs schon nach 100 
bis 200 m sie vollstandig mit dem FlnBwasser zu 
durchmisehen. Das ist ein Ergebnis, wic nian es 
sich nach meiner Auffassung niclit besser wiinschen 
kann. Ikshalb zu sagen : es ist eine grol3e Siinde, 
daB die Endlangen vor ihrer Xbleitung nicht hin- 
reichend verdiinnt werden, hnlte ich fur nicht zu- 
treffend und nament'lich nicht fur ganz unbe- 
denklich. 

Ich habe mancheni von Ihnen hier eben, glaube 
ich, nichts Neues gesagt. Aber wir durfen nicht ver- 
gessen, daB die AuUerungen vielleicht falsch aus- 
gelegt werden kiinncn, und dall dadurch neue 
Schwierigkeiten entstehen, die wir doch gewiB 
nicht herbeirufen wollen. 

clanz dasselbe gilt auch von einer Reihe wei- 
terer Ansfuhrungen des Herrn Vortragenden. Herr 
Geheimrat v o n K o e n e n hat schon auf die Frage 
der Selbstreinigung und auf die Arbeiten von 
K r a u t  hingewiesen. Diescr hat ja in Inngjtih- 
rigen Cntersuchungen an den verschiedensten 
Fliissen die Ausscheidung der Magnesia, also die 
Selbstreinigung in1 FluBwasser, ganz unzweifelhaft 
konstatiert. Er ist damals allerdings viclfach an- 
gegriffen worden. Man bat Zweifel geiuflert, oh 
cr sich nicht geirrt hatte. Dariiber sind aber Jahre 
vcrstrichen, und seitdem sind zahlreiche Ar beiten 
auf diesem Gebiete ausgefiihrt worden. Ich er- 
innere daran, da8 Geheimrat B e e  k u r  t z in 
Braunschweig und Prof. E r d m a n n in Char- 

lotteriburg zu genau demselben Ergebnis gekommen 
sind. 

Ich will schlieDlich bemerken, daB ich seit 
etwa funf Jahren mich fast ausschlieUlich niit 
diesen Fragen bcschaftigt habe, dall ich alle .FluB- 
gebiete, in die iiberhaupt Endlaugen hineingelangt, 
unterjncht habe, und da13 ich cine solchc Absehei- 
dung der Magnesia irnrner und immer wieder fest- 
stellen konnte. So konnte ich z. B. beobachten, 
dall aus den groBen Mengen Kndlauge, welche die 
Bode aufnimmt, schon mehr als ein Drittel der 
Magnesia entfernt war an der Miiiidcng der Bode 
in die Saale. 

Herr Geheimrat K r n u t h a t  in erster Linie die 
Erklirnng fur die Ausscheidung in einem chemi- 
schen Vorgange gesucht, und das ist wohl unzweifel- 
haft richtig. Ich habe aber doch nebenher noch in 
einer gmzen Reihe von Untersuchnngen festgeatellt, 
dall aucli auf biologischenl Wege gro13e Bfengen 
von Magnesia verschwinden, indein die Magnesia 
in die Pflanzen, die im Wa gedeihen, in recht 
groRer Mcnge iibergeht. ennen ja denselben 

ang bei der Diingnng mit Kalisalzen. Die 
e, welche viel Chlorrna,gnesium aufnehnicn, 

geben an die Pflanzen, die in ilincn gedeihen, von 
dieser Magnesia ab. 

Fs kommt eine Reihe weiterer Umstande hinzu, 
welche die Selbstreinigung begunstigcn. Der Herr 
Vorsitzende hat mich gebeten, niich in Anbetracht 
der vorgcruckten Zeit kurz zu fassen. Ich will 
daher hier nicht weiter darauf eingehen. Ncr hi t te  
ich es fur durchaus e-forderlicli gehalt'en, wenn 
diese gesaniten Xrbeiten iiber die Selbstreinigung, 
die ja doch vorliegen und belrannt, sind, a13 nicht 
bestehend oder d s  nicht richtig hingestellt vJerden 
sollen, \vie das indirelit seiten; des Rerrn 
Vortragenden geschelien ist, daB auch eine Begriin- 
dung daiiir beigegoben w-8re. Arbeiten eines For- 
schers, \Tie es N r a u t' ist, kann man nicht durch 
eine einfache Negation aus tier Welt schaffen. 

Ich nivchte ferner noch ganz kurz darauf ein- 
gehen, daB die Angabe des Herrn Vortragenden, die 
Orenze der Schadlichkeit des Chlormagnesiums im 
FluBwasser falle mit der Geschmitckagrenze zu- 
sammen, in deren Verallgemeinerung jedenfalls 
nicht zutreffend ist. Die Geschmacksgrenze hat  
mit der Frage der Schadlichkcit der Endlaugen 
nach meiner Auffassung - und das mochte icli 
ganz besonders betonen - nur in den ganz seltenen 
Ausnahmefillen zu tun, wo das FluBwasser direkt 
getrunken wird, odcr wo es direkt in benachbarte 
Krunnen eindringen kann, so daB das Wasser im 
Brnnnenwasser in der Hauptsache FluBwasser ist,. 
Sonst liegt die Schadlichkcikgrenze ganz erheblich 
weiter hoher. Das geht namentlich anch hervor aus 
dem Gutachten .des Reichsgesundheitsrates, das 
endlich vor vier Wochen nach langem Warten er- 
schienen ist und hoffentlich nach mancher Richtung 
hin bessernd auf die bisherigen Vcrhaltnissc ein- 
wirken nird. Die Zeit ist ja zu kure, um hier noch 
naher darauf einzugehen. Jch kann nur so viel 
sagen, dnB der Reiclisgesundheitsrat etwa die 
sechs- bis siebenfache Mengc? Chlormagnesium ini 
Wasser der Schunter, Oker und Aller fur zulassig 
erklart hat, als der Geschmacksgrenze entspricht, 
und ich glanbe, daB wir auch nach dieser Richtung 
die Worte, die wir von den1 Hrrrn Vort,ragenden 
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gehiirt haben, nicht ganz ohne Widerspruch hinaus- 
gehen lassen sollteii, wie ich iiberhaupt, nicht die 
Auffassung mit dein Herrn Vortragcnden teilen 
kann, daW es sich nni ein im wesentlichen noch 
ziemlich unbekanntes Gebiet handelt. 

M. H . !  lch glaube, das Gebiet ist nach allen 
Richtungen schon von dem Bltmeister K r a u t 
derartig durchforxht, und in den letzten ,Jahren 
von den verschiedensten Forschern so griindlich 
behandelt worden und so vielseitig criirtert, daU wir 
doch ziemlich klar sehen, und daI.3 wir doch nament- 
lich einigermaBen iibersehen kiinnten. wo in jedein 
Einzelfalle die Schadlichkeitsgrcnze anfangt. \Vir 
haben vor allen Dingen in den let'zten Jahren an 
allen FluBlLufen, die iiberhaupt Endlaugen anf- 
nehmen, immer und immcr wieder feststellen 
kiinnen, daU alle die zahlreichen Befiirchtungen, 
die bei jeder Konzessionserteilung ausgesprochen 
worden sind, die immer wieder ertijnt sind: daU 
die Fische sterben, daW die Wiesen verderhen, daW 
die Dampfkessel ruiniert,, nnd daO die Brunnen 
vergiftet werden, und mas sonst noch dergleichen 
Klagen waren, sich nicht bestatigt haben. Mir ist 
abgesehen von einigen extremen Fallen, in denen 
im Hetriebe einer Zuckerfabrik einige Kachteile 
aufgetreten sind -- kein einziger Fall bekannt ge- 
worden, in dem derartige Klagen auch wirklich 
ernstlich begriindet werden konnten, und ich meine, 
es ist aus diesem Grunde doch wohl angebracht, 
wenn wir zii den angeblichen Siinden, die der Herr 
Vortragende Ihnen vorhalten wollte, sagen, daL3 
diese nicht ganz so schlinim sind, wie a x  seinen 
Worten herausklang. 

Prof. Dr 81 e h n  e r - Berlin: M. H.! Nur 
zwei Benierkungen! I n  bezug auf die Nervositat 
welche der Kalibergmann mit Recht der Fliissig- 
keit entgegenbringt,, miichte ich sagcn, daR ebeii 
das Bestreben dieser Verfahren, die ich vorgeschla- 
gen habe, ist, Pliissigkeit zu brseitigen. Eine solche 
Prlasse von Endlauge, die mit Kalk versrtxt ist, ist 
niclit mehr fliissig. Ich sagte : Sie kiinrien sie in 
Saulen aufstcllen. An der Rergakademie ist eine 
Probe in einem Eimcr gcmacht worden. Die Masse 
ist in einem gewohnlichen Fabrikeimer angeriihrt 
worden, sie ist' dann ausgekippt und hklftig durch- 
spalten. Das Ding st'eht seit zmei Jahren im Glas- 
schrank, wo natiirlicherweise im Somnier eine solche 
Feuchtigkeit ist, dal.3 die hygroskopische Laage her, 
aus lief. Das Ding steht immer noch. Von Flussig- 
keit ist nicht die Rede. In  langen Jahrhunderten 
und Jahrtaustnden hat man nicht,s von einer der- 
artigen Substane zu befiirchten; nichts von der 
Kalkmasse, abtr ganz gewiU nichts von Bischofit ! 

DaU nicht im ersten Augenblick nacli einem 
Vortrag sofort die Uberzeugung besteht, daB hier 
ein Fortschritt in der Endlaugenbeseitigung vor- 
liegt, ist selbstverstandlich. Ich wollte Sie nur an- 
regen, zu priifen. Priifen Sie das, was Sie hier in 
diesem Augenblick natiirlicherweise nicht konnen, 
so werden Sie ja sehen, ob diese voriibergehende 
Fliissigkeit bei dem Spiilverfahren einen Schaden 
hervorruft. 

Dann eine Bemcrkung in bezug auf das Ge- 
misch von Vierer- und Sechsersalz. Ich habe die 
Endlauge als ein Zehnersalz herechnet. Es ist ja 
sehr wahrscheinlich, da ich der Industrie nicht so 
nahc stelie, daB sie auch ein Zrdferhydrat sein 

kann, und wir konnen das ruhig einmal annchmeii. 
Ich bin, entsprechend meiner Rechnung, auf 33 g 
Vierersalz mit 24 ccm Endlauge gekomnien. Ich 
arbeitete mit Lauge von StaBfurt. Ich suche dcn 
Wert des Gemisrhes in erster Linie darin, daO man 
s p ti 1 e II kann. Man kann drn Spiilversatz, der 
den Kalibcrgmann nerviis macht, ruhig auwenden. 
denn man hat die Sicherheit, cine feste Masse zll 
bekommen, so daB jede Fliissigkeit anfhort. Darin 
liegt meines Eracht'ens der g o n e  Wert. 

Was die Eindanipfung betrifft, so ist sie nicht 
gefiihrlich nnd nicht, kostspirlig, wenn Sie sie auf 
dem Gradierwerke vornehmen. Es ist kezweifelt 
worden, ob das Oradieren miiglich i;t, und icli 
glaube auch, daB man es voii vornlierein sehr ~ v o h l  
hezweifcln kann. Mein Vorsclilag ist auch bei sehr 
msfigcbenden Fachleuten anfangs aaf bedeutenden 
Widerspruch gestollen. Die Clilorinagnesiumlaugp 
ist ja hygroskopisch. Aber BUS Griinden, die icli 
hier wegen Mangel an Zcit nicht mehr anfiihrc, 
1iUt sich die Endlauge eindampfen. Sie ist' in StaO- 
furt eingedampft' worden, als ich nicht dabci war, 
und hat Sechsersalz ergebcn. Sie gebraucht kein:. 
hohe Temperatur. Belbst die Ent,wLsserung des 
Sechsersalzes braucht diese nicht. Die Atmospharr 
des Trockenschrankes genugt, um aus Serhsersalz 
Vierersalz zu machen. So wird die Sache sehr billig 
und BuDerst einfach, und damit sind so viele Vor- 
teile gegeniiber dem Fortlaufenlassen der Lauge ge- 
wonnen ! 

Nur zwei Mi- 
nuten ! Ich miiclit,e nur darauf aufrnerksam machen, 
daU ich Ihnen die Arbeit des Reichsgesundheitsrats 
hier als unsere grol3t'e und beste $rbeit erwahnt 
habe, die wir iibcr den EinfluW der Chlorkaliuni- 
fabriken besitzen. Indem ich das gesagt, habe, habe 
ich Sie natiirlich herausgefordcrt, das, was ich Ihnen 
gesagt habe, an der Hand dieser ausgezeichneteri 
Arbeit zu priifen. 

Aber eins habe ich noch vcrgessen. Ich wollte 
Sie bitten, daU Sie bei der wissenschaftlichen Konl- 
mission, die Sie einsetzen wollen zum Stndium ver- 
schiedener Fragen, doch die Al)wasserfrage nicht 
vcrgessen niiigen. Es gilt da nianchcs, was wir nur 
auf dem Wege des Versuches eruieren konnen, und 
cs ware sehr zu wunschen, daO die Kominission sich 
auch mil, Afischungsfragen, mi t Verdiinnungsfragen 
und derartigcm experimentell hcschiiftiaen wollte. 

Meinc 
hochverehrten Herren ! Gestatten Sic, daU icli xi-: 
Bergmann das Wort ergreife. Die Herren Vorredner 
haben sich in der Hauptsnche vom chemiscben 
Standpunkt iiber diese Frage ausgesprochen. Ich 
will lhre Geduld auch nicht, lange in Anspruch 
nehmen. 

Wenn ich Herrn Prof. Ale h n e r recht T-er- 
standen habe, so denkt' ~r sich die Bescitigung der 
Endlauge, die ja aufierordrntlich wichtig ist, in dcr 
Weise, daB die notige Rlenge Lauge mit fester Sub- 
stanz gemengt, wird. Wir setzen iihcrdies der h u g e  
Kalk zu, damit die Fliissigkeit in eine konsistentr 
Masse iibergeht. Die Erfahrung lehrt, aber, da13, 
wenn wir eine dersrtige Mischung von Fliissigkeit 
und fester Masse durch Rohre auf weite Entfer- 
nungeii in die Grnbe leiten n-ollen, \vir ungefilir die 
gleiche Menge Fliissigkeit und frstc Nasse mischen 

Prof. Ilr. W e i g e 1 t - Berlin : 

Oberbergrat T r e p t o w - Freiberg : 
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miissen; sonst bewegt sich die Mischung nicht mehr 
durch die R,ohrleitung. 

Wenn ich nun weiter annehmen darf, da13 
durch diese Mischung von lOyo Kalk mit der Lauge 
und durch die spatere Verdickung eine wesentliche 
Volumenveranderung nicht eintritt', so wiirden sich 
in diesem Spiilversxte 50% feste Masse und 500/0 
dick gewordene Laugc befinden, die wir nicht als 
vollstindig fest bctrachten konnen. 

Wenn ich weiter richtig verstanden habe, daB 
dcr Herr Prof. M e  h n e r gesagt ha t :  man kann 
mit einem Stock dicsc Masse hindnrch stoBen, so 
wiirde diese Nasse ungefahr diejenige Konsistenz 
haben, die wir als gelatinos bezeichnen. 

Ich mochte nun bitten, zwei Fiille zu unter- 
scheiden : handelt es sich nur um Bcseitigung der 
Endlauge, so wird dcr Bergmann mit dem Ver- 
fahren vollstandig einverstanden sein. Es wird 
wohl auch das Bedenken der Herren Kalibergleute, 
Fliissigkeiten in die (:rube zu bringen, als iiber- 
wunden erachtet xverden konnen, falls wir einen 
Spiilversatz erhalten, der tatsachlich aus 50Y0 fester 
Masse und 50% Gelatine besteht. 

Soweit es sich uni die Rcseitigung der End- 
lauge handelt, scheint rnir die Sache aulierordentlich 
plausibel. Nun hat aber fur den Kalibergmann der 
Versatz cine zw-eite Arfgabe zu erfiillen, niimlich, 
er mu13 das Dach tmgen. Die Kalisalze unter- 
scheiden sich ja voni Steinsalz in ihrem Verhalten 
wesentlich dadurch, da,G sie auf die Dauer den Ein- 
fliissen der feuchten Wetter niaht widcrstehen. Es 
kounte daher allmiihlich das Dach in Bewegung 
kommen. Wenn wir nun mit dieser gelatinosen 
hlasse Hohlranme ausfiillen, und sich der Druek 
dcs Hangenden daranflegt, so wird der Versatz, der 
aus 50% gelatinoser irnd 5004 fester Masse besteht', 
diesem Drucke ausweichen, wird sich breit driicken 
und in die noch offenen Grubenraume hinein- 
dringen, soweit das mcglich i s t .  Der Vcrsatz xvird 
jedenfalls seine Form unter dem Drucke verandern, 
und dann wird die Aufgabe des Spiilversatzes, die 
nicht nur in der Bescitigung der Endlauge besteht, 
sondern auch in der Aufgabe, das Hangende zu 
stiitzen und in seiner urspriinglichen Lage zu er- 
halten, meines Eraelitens nicht erfiillt. 

Ich weiS nicht, ob uns Hem Prof. 31 e h n e r , 
was diescn Punkt Inetrifft, noch etnas anfiihrcn 
kann, womit meine, allerdings nur einseitig vom 

nannes gefaBte Meinung ent- 
ja sehr wiinschenswert, wenn 

es die Moglichkeit gibe, daB die beiden Gesichts- 
punkte : Beseitigung der Endlauge und Schaffung 
eines wirklich auch dein Gebirgsdruck widerstehen- 
den Spiilvcrsatzes, sich vereinigen lieBen. 

P rof. Dr. 31 e h n e r - Berlin: Nur ein kurzes 
Wort ! Diese Voraussetzung, daB man halb und halb 
inischen muB, ist eine Erfahrung bei Wasser und 
Sand. Wenn man aber den mehr oder weniger 
dicken Brei anwendct, wie ich ihn durch Kalk er- 
zeugen kann, der aufierdem ein hohes spez. Gew. 
hat, w-ird man ein giinstigeres Mischungsverhaltnis 
haben. Die Versuche liegen noch nicht vor. Es 
gehort dazu, daB die Grube eine Spiiileitung anlegt 
und im grol3en 3faBstabe arbeitet. 

Ich wollte die Anregung bieten, dali das einmal 
versucht wird. Ich mcine, daB ein dicker Brei mehr 
feste Masse tragen kann als eine diiniie Fliissigkeit. 
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Geht cs nicht, kann man in Druck kommendes Ge- 
birge hiermit nicht ausreichcnd stiitzen, dann inn13 
man das andere Vcrfahren mit dem Vierersalz ein- 
schlagen. Das ergibt s i c  11 e r eine feste Masse. 

Herr R LI d o 1 f H e i n z - Hannover erwihnt' 
das seiner Firma unter D. R. P. Nr. 186 738 ge- 
schiitzte Verfabren einer c h e m i s c h e n Vermer- 
tung des Chlormagnesiums der Endlaugen. Wenn 
auch dieses Verfahren nicht dazu bestimmt sein 
kann, die gesamten grol3en Pllengen von Endlaugen 
zu verwerten, so diirfte es doch einer ganzen Anzahl 
durch die Abw-asserfrage schwer belasteter Kali- 
werke groBen Vorteil bieten, da es an Stelle einer 
kostspieligen Beseitigung der Ablangen eine sehr 
rentable Aufarbeitung setzt. 

Das Chlormagnesium wird bei diesem Ver- 
fahren zerlegt, indem alle Magnesia als solche, also 
als Magnesiumoxyd, in jeder gewiinschten Reinheit 
gewonnen werden kann, wiihrend das Chlor in Form 
von Chlorbarium erhaltcn wird. Beide Artikel 
haben eine sehr groCle Bedeutung und gesicliertcn 
Absatz, welcher noch sehr VergroBerungsfiihig ist. 

Wegen vorgeriickter Zeit verzichtet Herr 
H e i n E auf ausfiihrlichere Darlegung und ver- 
weist zwecks weiterer Jnformation auf die beim 
Kaiserl. Patentamt ausliegendc Anmeldung. 

Vorsitzcnder Dr. A s b r a n d : Wir konnen 
jetzt wohl cine kleine Pause eintreten lassen. 

Zuvor aber miichte ich noch den Herren Prof. 
W e i g e 1 t und &I c h n e r unseren herzlichsten 
Dank aussprechen. 

(Klcinc Friihstuckpausc.) 
Vorsitzcnder Dr. A s b r a n d : Darf ich jetzt 

Herrn Dr. K u b i e r s c h k y bitten, uns seinen 
Vortrag zu halten. 

Referent Dr. K u b i e r s c h k y - Braunschweig : 
Die industrielle Verwertiing der Haliselze. 

Meinc schr geehrten Herren! Es tut  mir 
aufierordentlich kid, Sie in einer sehr angenehmen 
Reschlftigung unterbrechen zu miissen, einer Re- 
schiiftigung, die Ihnen vielleicht vie1 lieber ist 
als die, welche Ihnen jetzt beirorsteht. (Rufe : 
Oho!) Es beruhigt mich ctwas der Gcdanke, 
dal3 an dieser schr angenehmcn Tiitigkeit, die 
Sie soeben ausgciibt haben, das Kali auch nicht 
ganz unschuldig war, und da13 Sie deswegen Grund 
haben, eine gewisse Dankbarkeit dem Kali gegen- 
iiber zu zeigen. Allcs nimlich, was lebt, sei es nun 
Mensch, sei es Tier, sei es Pflanze, hat enge Reriili- 
rungspunkte mit dem Kali. Das Kali ist ein we- 
sentlicher Baustoff der tierischen und pflanzlichen 
Zellengewebe. Im AnschhiB an diesen Gedanken- 
gang wage ich cs, in mein Thema einzutreten. 

Sie alle kennen nnd denken wohl auch noch 
eininal in freundlicher Stunde an das MLrchen von 
Dsrnroschen; nicht aber Ihnen allen diirfte die 
tiefe symbolisehe Bedeutung dieses Xarchens be- 
kannt sein, die hinzielt auf das Indcnschlafsinken 
der herbstlichen Natur und ihr W-iedererwachen im 
Friihling. Schauen wir uns des Nlheren in dem 
uns als Wohnung dienenden Weltall um, so gewah- 
ren wir vielerlei solcher Dornroschenerscheinungen; 
freilich nicht immer erfreulicher Art, wie beispiels- 
weise die aus mehr oder weniger vieljzhrigem Schlaf 
erwachenden Vulkane, die dann rnit rauher Hand 
die Menschen aus ihrem Traume aufriittcln. In  
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einer ganzen Gruppe von Erscheinungen wird aber 
der Mensch selbst zum Wiedererwecker einer ehe- 
dem schlafengegangenen Natnr. Die in der Erde 
aufgespeicherten Schatze haben geruht', bis sie von 
Menschcnhanden zu neuem Leben erweckt wurden. 
Erze, Salze, Kohlen, Petroleum, sie alle sind die 
stummen Zeugen einer lingst versunkenen hoch- 
lebendigen Vergangenheit, und wir sind die be- 
redten Zeugen ihrer Erweckung zu neuem Leben. 

Es kann nicht meine Aufgabe sein, hente zu 
untersuchen, 01, in einer weit zuruckliegenden geo- 
logischen Periode, wie der Zechsteinperiode, Men- 
schen oder nienschenahnliche Weaen auf der Erd- 
oberflache gelebt haben, so vie1 aber scheint sicher, 
daB sie der gewaltigen Naturerscheinung, die zur 
Bildung unserer deutschen Kalisalzlsgerstatten 
gefuhrt hat ,  vcrstandnislos gegeniiber gestanden 
haben wurden, um so mehr, als die Gesta,de des da- 
maligen unseren Erdwinltel deckenden tausend- 
inseligen Salzmeeres von allen Lebewesen geflohen 
sein werden, denn auch wir nennen noch heute mit 
Vorliebe versalzene Lander und Meere tot, 

Soweit die versunkenen und scheinbar von der 
Natur selbst vergessenen Kalisilze in Bet'racht 
kommen, standen die Blenschen auch dcren Wieder- 
belebung im Jahre 1866 mit rccht geringem Ver- 
standnis gegeniiber ; der dnrch Dornhecken vorge- 
drungeiie Prinz lernte erst ailmahlich die Scliiin- 
lieit der von ihm wiedererweckten Braut wiirdigen 
und schatzen. Ebenso wie fruher an anderer Stelle 
gewisse Erze in Unlieiintnis ihres Wertes als Robold 
und Nickel bezeichnet wurden, Xamen, die spater 
unveriindert einen guten Klang erhalten sollten, 
nannte man die zuerst bergbaulich angeschnittenen 
Kalisalze, wie ja allgemein bekannt, w-egwei-fend 
,,Abrannisalze", und es bedurfte erst mehrjahriger 
lebhafter wissenschaftlicher Dislrussion, bis endlich 
im Jahre 1861 die regelmkliige Fiirderung und in- 
dustrielle Verwertung eben jener Kalisalze be- 
ginnen nnd langsam sich weiterentwickeln konnte, 
und es betiurfte weiter vieler Jahre, bis die Erkennt,. 
nis vom allgemeinen Wert der Kalisalzc sich die 
Kahn brach, die sie heute gefunden hat', womit in- 
dessen nicht gesagt sein soll, daB wir dem Endziel 
solcher Erkenntnis etwa sehr nahs geriickt maren. 

Viele, auch selbst, unter lhnen rnogen wohl zn 
dem SchluB kommen, daB die in unseren deutschen 
Kalisalzlagerstiitten aufgespeiclierten Schiitzc 
doch zu klein sind, uin dem Grundstoff Kalium in 
dem groljen Haushalt der Natur ein sehr gewichtiges 
Wort der Mitrede zu verschaffen. Demgegenuber 
lassen Sie mich daran crinnern, daB die Weltmeere 
Kalisalze in einer Xenge enthalten, die ausreichen 
w-iirde, inn den Erdball mit einer Schicht nornialen 
Carnallites von 11 m Dicke zu iiberziehen. niese 
Mengen aber verschwinden ganz und gar gegeniiber 
den Kalimengen, die die feste Erdrinde birgt. 
Nach einer Znsammenstellung von H u p o E r d - 
m a n n befindet sich unter den Hauptlwnstituen- 
ten der Erdrinde das Kalium mit 2,40/6, diese Jlenge 
aber wurde ausreichen, um den Erdball mit einer 
Schicht normalen Carnallites von 25 000 ni Dicke 
zu iibersiehen, bei der iibliclien Bnnahmc einer Erd- 
krustendicke von 75 000 m. An der Hand dieses 
Gedankenganges erscheint es ohiie weiteres dcut,. 
lich, da13 in der schaffenden Natur von allem Anfang 
an das Kalium bernfen war, an vielen Stellen ein 

gewichtiges Wort mitzureden. ,,Es bnmmeln", wie 
E m i l  J a k o h s e n ebenso richtig wie witzig 
schon 1868 in seineni schonen Studentenliede singt, 
,,Alkalien um die Wette umher im ganzen Erden- 
rund, dis Sonne selbst ist ihre Statte, das tu t  ein 
Hlick ins Spektrum kund. Das Natrium liebt 
Meereswellen, die griine Erde Kalium, die andern 
treiben sich in Quellen und in gelehrten Buchern 
mm. Alkalien sind fidele Bruder, kein Schwefel- 
wasserstoff schlagt sie darnieder, wir Alkalien 
haben nichts danacli zu fragen, schiine Sauren 
fuhren wir zum Tanz". Der schonste Tanz a'bcr, 
den die Alkalien aufgefuhrt haben, hat mit dem Xie- 
derschlage unserer deutschen Kalisalze geendet,, 
deren industrielle Vcrwertbarkeit alle ubrigen sonst 
in der fur uns erreichbaren Welt vorgefundencn 
Kalisalze wesentlich ubersteigt. Es wurdc indessen 
irrtiimlioh sein, etwa anzunehmcn, daB die indu- 
striellc Verwertung der Kalisalze gaiiz allgernein 
erst ihren Ausgang von der Entdcckung eben jener 
Kalisalzlagcr genommen habe. Jch bin zu wenig 
mit der indischen Mythologie vertraut, um zu 
wisscn, ob die dortige Giittin Kali in irgend welchem 
Zusammenhang zum Gegenstand nnserer heutigen 
Het.racht,ung steht. Ich will aber aueh weiter nicht 
darauf hinweisen, was etwa die alten Griechcn und 
Romer vom Kali gewuljt und gehalten haben, und 
wie weit sich die Kcnntnis der arabischen Alchi- 
misten und ihrer Nachfolger auf unseren Gegen- 
stand erstreckte. 

Die Industrie im weitestcn Sinne gefaBt, nLm- 
lich ausgehend von dem lateinischen Stammwort 
,,industria", Fleilj, Betriebsamkeit), stehe ich nicht 
an, zu behaupten, daB die Verwertung der Kali- 
salze zuriickreicht Fis in das undurchdringlich 
schattenhafte Dunkcl der allerfriihestcn Vorge- 
schichtc des Menschen. Wie uns auch das eben er- 
wiihnte Studentenlied sagte, liebt die griine Erdc 
das Kaliuni, d. 11. die Pflanzen hcniitigen zu ihreni 
Aufbau Kaliumsalze in hervorragendem MaBe. Pflan- 
Zen aber haben, solange es Menschen gibt, fur sic 
eine herirorragende Rolle gespielt,, iind im friihesten 
Stadium der Mcnschheitgeschichte noch mehr als 
heut,e auch als Urennmaterial. Die rauhen Na,tur- 
volker der Urzeit,, soweit sie schon das Feucr zu 
handhaben nuBten, haben sicher sehr fruh in ihren 
Hohlen den sich ansammelnden dschenresten ge- 
wisse Eigenschaften abgelauscht. Es gehiirt wenig 
Phantasie dazu, um zu glauben, daB durch zu- 
filliges Hinzutreten von Wasser eben zu jenen 
Aschen die laugigen Eigenschaften derselben sich 
gleichsam aufdrangten. Piimmt man auch an, da13 
das Rcinlichkeitsbediirfnis unserer besegten Vor- 
fahren nicht allzu groB gewesen sein mag, so miichte 
ich doch glauben, daB das in den Holzaschen ent- 
hnltene Kaliunicarbonnt, die Pottasche, unbestimm- 
bar friih, wenn auch vielleicht nicht allgemein, als 
Reinigungsmittel Verwendung gefuiiden hat. Kei- 
chen demnach die Beginnc dieser Kaliindustrie in 
alteste Vergangenheit zuriiclr, so sind sic anderer- 
seits fur die Gevinnung der Kalisalze grundlegend 
geblieben bis in neuere Zeit. Uemerkenswert ist, 
dalj die Pot'taschcindust,rie ihre Heimat und ihren 
Sitz nicht in den Landern hoher Kultur als vielmehr 
in halbaufgeschlossenen Waldgebieten fand; Rul3- 
land, Kanada, die Vereinigten Staaten von Kord- 
amerika, L'ngarn und Galizien versorgten ehedem 
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den Narkt mit Kalisalzen. Noch im Jahre 1875 
w-urde die Menge der aus Holzasche gewonnenen 
Kalisalzc auf 200000 dz geschatzt. Wie rasch aber 
die von StaSfurt her aufbliihende deutsche Kali- 
industrie der alten Pottascheindustrie den Weg 
verlegte, mag daraus hervorgehen, daO der Pottasche- 
export RttBlands von 1864 bis 1873 von rnnd 110 000 
auf 55 000 und der von Nordanierika in der glcichen 
Zeit von 19 000 auf etwa 4000 dz zuriickging. 

Eine andere Richtung, in der wir die hnfange 
industrieller Verwertung der Kalisalze zu suchen 
haben, kniipft sich an die Erfindung des SchieR- 
pulvers,\ ein Gegenstand, der schon darum bis heute 
von cinigein Allgemeininteresse geblieben ist, als es 
bekanntlich zu allen Zeiten Leute gegcbcn hat, die 
d i s  Pulver n i c h t erfunden haben. Die ersten 
Erfinder des SchieBpnlvers sollen die Chinesen ge- 
wesen sein, wenn sic auch freilich in chinesiacher 
Riiekstandigkeit nicht verstanden haben, dcm Pul- 
ver die ausgezeichnete Fhhigkcit zur Vernichtung 
der lieben Mitmenschen ahzugewinnen. DaC, im 
iibrigen gerade dsien diese Erfindung gezeitigt hat, 
nimnit um so weniger Wunder, als dessen Bewoh- 
nern die reichen ntLtiirlichcn Kalisalpetcrlager des 
Landes gleichsam in den Mund m-uchsen. Die Kali- 
salpeterindnstrie Xsicns ist denn auch iieben der 
Holzpottascheindustrie fiir die Versorgung des 
Wcltkalimarktes von sehr wesentlicher Bedeutung 
geworden, und sic bildet auch heute noch bei einer 
,Jahreserzeugung von etwa 200 000 dz einen nicht 
uncrheblichen Faktor im augenblicklichen Eetriebe 
der gesamten Kaliwirtschaft. 

Die Verwertung des Kalis als Salpeter und in 
Form von SchieBpulver ist durch Jahrhundertc hin- 
durch den Menschen bcsonders im ,,zivilisierten" 
Europa mehr GeiCel als Segen gewesen, und die 
Ceschichte des Salpeters entrollt vor unseren Blicken 
sehr eigentiimliche knlturgeschichtliche Bilder und 
fordert insbesondere lreraus zu Vergleichen der che- 
mischen Industrie von einst und jetzt. Die krie- 
gerischen Bediirfnisse friiherer Zeiten verlangten 
immer wachsende und kaum zu schaffende Salpetcr- 
mcngen. Die ,,Salpetersieder", wie ein Schrift- 
st'eller aus dem 18. Jahrhundert benierkt, ,,bestanden 
zum griiDten Teil aus liederliclien, frechen und be- 
triigerischen Menschen, von denen die Eigentiimer, 
bei denen sie die Salpetererde suchten, niannich- 
fache Belastigungen erfuhren, besonders, wo sie 
zugleich zum Vorteil des Landesherrn arbeiteten. 
Ohne vorlierige Benachrichtigung erschienen die 
Salpcterer und begannen in allen Wohnraumen, 
Stallen, Scheunen usw. nach Salpeter zu graben. 
Oft stiirzten sie hierbei Mobel um, warfen die 
Betten, Gerate, Getreidegarben auf den Hof, trieben 
clas Vieh aus den Xtallen, rissen die Fliesen und 
nielen auf, kratzten den Wandverschlsg ab und 
unterwiihlten die Grundmauern und Pfosten in 
den Kellern. Schonungslos gruben sir in alten 
Kliistern und Kirchen, bisweilcn sogar auf den 
Gottesackern, und es kam nicht selten dabei vor, 
daO sie die Gebeine der Toten herauswuhlten, ohne 
sie spLter wieder zu verscharren". Diese Beschrei- 
bung gibt ein anschauliches Bild van der indust,ri- 
ellen Not, herausgewachsen aus der industriellen 
Unreife der damaligen Zeit. Wenn auch zugestaiiden 
werden muB, daR die hicr 1-erzeichneten Ubel- 
stknde mehr dem Mangel an Kitrat als dern an Kali 

entsprangen, welches ja zurzeit, wohl noch in aus- 
reichenden Mengen aus Holzasche gewinnbar war, 
so trat doch auch mit dem Zunehmen der Zivilisa- 
tion ein deutlicher Hunger nach Kali ein. Andere 
sich auftnende Kaliquellen, wie die Rubenmelasse, 
der WollschweiR, dio von der Jodgewinnung ver- 
bleibenden Seetangaschen konnten auf die Dauer 
eine befricdigende Deckung des allgemeinen Kali- 
bedarfs nicht gewahrleisten, denn alles hieraus ent - 
springende Kali hatte seinen Weg durch pflanzliche 
oder tierische Organismen genommen, bcdentete 
also gewissermaBen ein Zehren vom eigeneii Fet't 
und muDte schlieDlich unweigerlich zu einem chro- 
nischen Kalihuiiger und endlich zum Verfall ganzer 
Kultnren fiihren, da eben die Pflanzen den kali- 
haltigen Boden nicht rasch genug aufzuschlieBen 
vermochten, urn dem iinmer wachsendcn Kalibe- 
durfnis die Wage zu halten. DaC, solche Entmick- 
lungsgainge tatsachlich wiederholt ststtgefunden ha- 
ben, hat J u s t n s  von  L i e b i g  in seiner hochbedeut- 
samen Agrikulturrhcmie eindringlichst) nachgewiesen. I 

Versiegt sind die vorstehend genannten Kali- 
quellen bis heute noch nicht ganz, aber sie fristen 
nur noch etma ein Dasein wie die in Unkultiir 
zuriickgebliebenen Volker gegenuber der mit 
Riesenschritten vordringenden Zivilisation. In  
dieser Zivilisat,ion aber spielen die gerade zu rechter 
Zeit erschlossenen minernlischen Kalisalze der 
deutschen Kaliwerke heute trotz der Jugend der 
hierauf gegrundeten Industrie eine vornehme Rolle. 
Wie schon friihcr. erwahnt), setzte die industrielle 
Verwertung der Kalisalze ein mit dem Jahre 1861. 
Unter den vielen Mannern, die seinerzeit das Pro- 
blem der Vcrwertung der neu gefundenen Kalisalze 
zu losen suchten, verdient als ernstester und er- 
folgreichster : hltmeister F r a n k an erster Stelle 
genannt zu werden, und als einer der ersten groRen 
Ausgangspunkte fur die heute in hoher Bliite er- 
strahlende Industrie durfte jener Vortrag zu bc- 
trachtcn sein, den F r a n k  am 1./3. 1861 in der 
Polytechnischen Gesellschaft in Berlin iiber die 
Verwertung der Bbraumsalze gehalten hat. Ini 
Jahre 1861 wurdcn ca. 23 000 dz Rohcarnallit auf 
Chlorkalium verarbeitet', und schon im zweiten 
Jahre stieg dic Verarbeitungsziffer anf das Nenn- 
fache, im dritten auf das 2.5fache, im vierten auf 
das 50fache, d. h. auf mehr als eine Prlillion Doppel- 
zentner. Welche Dmwhlzungen diese mit fast un- 
heimlicher Vehemenz emporgeschossene .lnclustrie 
auf dem Kalimarkt lierbeigefiihrt hat, erhellt am 
besten daraus, daB der Chlorkaliumpreis vom Jahrt 
1861 bis zum Jahre 1866 von 36 31 auf 121/? W fiir 
den Doppelzentner 80er Chlorkalium zuriickgc- 
gangen war. 

Der direkten Verwendung des zuerst aufgc- 
schlossenen Carnallits fur Dungungszwecke st and 
nian anfanglich auf Seitcn der Landwirtschaft skep- 
tisch gegeniiber mit Rucksicht auf die im Carnallit 
enthaltenen Nebensalze.. Hier trat hclfend ein die 
im Jahre 1865 erfolgte AufschlieRung des Kainits, 
der sich, abgesehen von einer etwas hijheren Kali- 
prozentigkeit und abgesehen von gunstigeren nre- 
chanischen Eigenschaften bald g r o k  Sympzthien 
zn erringen wuBte, zum Teil auf Grnnd einer irr- 
tumlichen Buffassung, die darin bestand, daR das 
Kaliuni des Kainits als Sulfat vorhanden seiii sollte 
an Stelle von Chlorid im Carnallit,, wahrend tat- 

13" 
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sachlich die Chlorgehalte von Kainit und Carnallit, 
auf die es doch wohl im wcsent'lichen ankonimen 
diirftc, bei gleicher Prozentigkeit an Ksli annLhernd 
gleich hoch sind. Lange Zcit hindurch beherrsclite 
der Kainit als Mahlsalz den Kalimarkt fiir niedrig- 
prozentige Diingemittel, wahrend der Carnallit im 
wesentlichen der Verarbeitung auf hochprozentiges 
Chlorkalium, sowie einige Nebenprodukte, Kieserit, 
Brom und Diingesalz vorbehalten blieb. 

Spaterhin fand auch der Kainit, aber in wesent'- 
lich geringerem Umfange, fabrikatorische Verwer- 
tung zur Gewinnung von Kaliumsulfat und schwe- 
felsaurer Kalimagnesia. 

Um nun die indust'rielle Vermcrtung der Kali- 
salze, und zwar im besonderen der in den deutschen 
Salzlagerstatten vorkommendcn im einzelnen weiter 
zu verfolgen, lassen Sie mich feststellen, da13 ich 
unter industrieller Verwertung natiirlicher Stoffe 
verstehe deren Gewinnung, deren Hearbeitung und 
deren Weiterverarbeitnng in der Absicht, mensch- 
liches Wohlbefinden und Reichtum zu vermehren. 
Die Verwertung hat ihr Endziel crreicht, wenn der 
bet,reffende Stoff fernerhin unbeeinfluot durch 
menschliche Tatigkeit in den Kreislauf der groWen 
Natur zuriickkehrt (vgl. Tafel I). 

Die naturlichen Kalisalze sind keineswegs 
einheitlicher Natur. Schon fruher erivahnte ich das 
Vorkommen von zwei groRen Salzgruppen, des Car- 
nallites und des Kainit'es. Zn diesen beiden Gruppen 
traten spLterhin noch drei wichtige weitere : Das 
Hartsalz, im wesentlichen eine Mischung von Sylvin, 
Kieserit und Steinsalz, der Sylvinit, ein sicli durch 
besondere Hochprozentigkeit auszeichnendes Hart- 
salz bzw. Kainit, und endlich der Sylvin, eine Mi- 
schung von reinem Sylvin und Steinsalz. 

Bis zum Jahre 1873 tcilten sich in die Bus- 
beutung der natiirlichen Kalisalzlagerstiitten nur 
die beiden fiskalischen Werke PrenDens nnd An- 
halts. Diesc Werke beschrinkten sich darauf, ihre 
Salze einfach zu verkaufen und deren weitere Ver- 
wertung anderen zu uberlassen. Der direkte Yerkauf 
von Kalirohsalzen, diese einfachste Verwertung, 
hat  sich in erheblichem Umfange bis hcute erhalten 
und erst,reckt sich vornehmlich auf jene geivaltigen 
Mengen, die die Landwirtschaft aller Lander in 
wohlverstandenem Interesse bezieht'. Xuf solche 
Weise kamen im Jahre 1906 von rund 62 &fill. 
Doppelzentnern Rohsalzen etwa 221/, Mill. = 43,3% 
in Verkehr. Der landwirtschaftlichen Verwertung 
der Kalirohsalze stellten sicli mancherlei Hinder- 
nisse, nicht nur erwachsend aus der Skepsis der 
Landwirte selbst,, sondern auch BUS dcm Kreise der 
Kaliindustric selbt, hemmend in den Weg. Das 
Hartsalz wurde bei seinem ersten Auftreten mit 
grol3em Eifer bekampft und seine Ebcnburtigkeit 
mit dem Kainit bestritten. Die Aufbesserung von 
Rohsalzen und Fabrikaten wurde fur ganz unzu- 
lassig erkllrt. Solche und iihnliche immer wieder 
versuchte Hemmungen, die . offensichtlich dem 
Eigennutz entsprangen und die Absicht verfolgten, 
neu hinzutretenden Werken das Leben sauer zu 
maehen, erfullten ihren Zweck nicht, insofern, als 
sie die industrielle Verw-ertbarkeit der Salze auf den 
betroffenen Werken hiichstens voriibergehend be- 
eintrachtigen konnten, andererseits aber schadeten 
sie der Verwcrtbarkeit im allgemeinen, insofern, 
als Beunruhigungen auch in die A bnehmerkreise 

hineingetragen wurden, die bekanntlich stets mit 
starken wirtschaftlichen dusfallen verkniipft sind. 

Ein verschwindend kleiner Teil dcr Kali- 
rohsalzc wird aulJer fur landwirtschaftliche Zwecke 
abgegeben als Radesalz, als Mittel zum Schnee- 
schmelzen, zum Vertilgen von Veget,ation an un- 
erwunschten Stellen, zum Impragnicren von Holz, 
zur Fabrikation von met,. Magnesium, Alaun und 
wohl noch einige andere Zwecke. 

Verzichteten bis zum Jahrc 1873 die K&werke 
auf die Weiterverarbcitung ihrer Salze, so trat 
hierin durch den Vorantritt von Westeregeln, das 
nur Carnallit aufgeschlossen hatte, dessen land- 
wirtschaftliclie Verwertbarkeit nicht hoch eiuzu- 
schatzen war, und das deshalb seine Position zu 
stirken suchte, ein Wandel ein, der zur Errichtung 
eigener Fabrikanlagen fiihrte. 

Diese Entwicklung hat, scitdcm immer weitere 
Fortschritte gemacht, so daW heute nur noch wenige 
Werke Rohsalze in erheblichem Umfange zur Wci- 
tervcrarbeitung an andere Werke abgeben. 

Fabrilcatorisch verwertbar sind alle friiher an- 
gefuhrten Salzkombinationen, an erster Stelle steht, 
der Carnallit schon wegen der Umfanglichkeit seines 
Vorkommens. In  namllaften Mengen werden da- 
neben Hartsalze, sowie geringere Sylvine und in un- 
bedeutendem MaWe Kainite verarbeitet. Die indu- 
strielle Verwertbarkcit der naturlichen Rohsalze ist 
bei den verschiedenen Werken nicht die glciche; 
abgesehen davon, dall die Prozentigkeit an ver- 
schiedenen Orten selir stark wechselt, ist die me- 
chanische Beschaffenheit an den einzelnen Fund- 
statten sehr verschieden. Solcherweise wurde schon 
in den Anfangen der StaDfurter Industrie der aus 
den damals bestchenden Werken kommende Car- 
nallit ganz verschieden bewertet. Hauptsachliche 
Beeintrachtigungen durftcn fur die zu bearbeitenden 
Rohsalze die Beimengungen von Schlamm, von mehr 
oder weniger loslichen Kalksalzen, sowic die Qua- 
litat des dem Rohsalze beigemengten Kieserites 
ausmachen, der in grob sandiger Beschaffenheit er- 
heblich weniger Schwierigkeiten bereitet als in fein 
mehliger. 

Da die natiirlichen Kaliumsalze im wesentlichen 
aus Chloriden und Sulfaten bestehen, so erstreckt 
sich in erster Reihe auch die Herstellung von Kon- 
zentraten auf Chloride und Sulfate. Hauptprodukt 
war bisher stets und ist noch immer das Chlor- 
kalium, dessen Erzeugung im Jahre 1906 rund 
2,6 Mill. Doppelzentner B 8076 betrug, beiliufig 
etwa doppelt soviel als 15 Jahre friiher. Weitere 
Hauptprodukte sind hochprozentiges Kaliumsulfat 
und Kalium-Magnesiumsulfat, deren Erzeugnng in 
den letzten 15 Jalircn sich etwa verdreifacht hat. 
Sehr erhebliche Nahrung, wenigstens in quantita- 
tiver Beziehung, ist der fabrikatorischen Tiitigkeit 
durch die Einfiihrung hochprozentiger und billiger 
Kalidiingesalze zugefuhrt, worden, deren Hcr- 
stellung sich in 16 Jahren etwa versiebenfacht nnd 
im vorigen Jahre annahernd 3 Mill. Doppelzentner 
betragen hat. 

Im Jahre 1906 entsprach die Summe aller vor- 
stehend gekennzeichneten Primarfabrikate der 
deutschen Kaliindustrie fast 21/, Mill. Doppclzent- 
ner Reinkali. Der erheblich grogere Teil, namlich 
etwa 70%, fliel3t ah wiederum zur landwirtschaft- 
lichen Verwendung, und zwar von den Edelfabrika- 
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ten die Sulfate fast vollstandig. Die der landwirt- 
schaftlichen Verwendung, wenn ich so sagen darf, 
ent,gangenen Fabrikatmengen, sie betrugen 1006 
etwa 760 000 dz Reinkali, gehen weiteren Wand- 
lungen entgegen und ergieRen sich in immcr feir,e.e 
KanLle vielseitigster lndustrietatigkeit. Um ge- 
ringfiigiges vorweg zu nehmen, bemerke ich, daB 
die industrielle Weiterverwertung von Kaliumsul- 
faten relativ nie sehr bedeutend war, sie betriigt 
zurzeit von der angefiihrten Gesamtmenge nocli 
nicht ganz 404, die haupt,sachIich der Alaunfabrikn- 
tion dienen. 

Von dem zur Weiterverarbeitung gelangten 
Chlorkalium geht etwa die Hiilfte in Atzkali und 
Pottasche iiber, besonders die Atzkalifabrikation 
hat  durch Einfiihrung der Elektrolyse eine au0er- 
ordentliche Anregling erhalt'en und so der Chlor- 
kaliumfabrikation nicht unerheblichen Vorschub 
geleistet, insofern, als der Absatz an Chlorkalium 
fiir Herstellung von Pottasche und Atzkali sich in 
den letzten 11/, Dezennien annahcrnd verdrei- 
facht hat. 

Der groBt,e Teil des gewonnenen Atzkalis diirfte 
in der Seifenfabrikation unterkommen und dort das 
Ziel seiner industriellen Verwertung finden, wahrend 
die Pottasche in erheblichem MaBe noch einigestufen 
der Umwandlung durchmacht. Ein groBer Teil 
geht in Cyankalium iiber und findet als solches in 
recht grol3en Mengen endliche Ausnutzung in dur 
modernen Goldgewinnung, die sich nicht mehr be- 
schrankt auf die rein mechmische Aufarbeitung 
reiclier natiirlich vorkommender Golderze, sondern 
sich genotigt sieht, dem immer steigenden Gold- 
hunger der Menschen durch Anwenden suhtilerer 
Mitt'el zu entsprechen. .Das Cyankalium ermaglicht 
die Bufarbeitung von Gesteinen auf Gold, die friiher 
fur die Goldgewinnung ganz wertlos gewesen waren, 
und aus denen jctzt gerade der enorme Goldreich- 
tum unsercr Zeit erwiichst. 

Geringe Mengen von Cyankalium dienen der 
Photographie, der galvanischen Versilberung, Ver- 
goldung und Verkupferung. 

Ein weiterer Teil der Pottasche geht gemein- 
schaftlich niit dem ebenfalls den natiirlichen 8alz- 
lagern entstammenden Brom iiber in Bromlialiuni 
und findet als solches Verwendung in der Photo- 
graphic und in der Heilkunde. 

In dcr Einkleidung a13 Pottnsche findet Knli 
sehr bedeutsameri Eingang in die Glasindustrie, und 
es mag an dieser Stelle darauf hingewiscn werden, 
daB das Kali mehr als das schwesterliche Natron 
den Glasern hochwertige Eigenschaften, Harte, 
Klang, Glanz und Schwerschmelzbarkeit verleiht. 

Zur Herstellung von Wasserglas fur Wasch- 
und Anstrichzwecke, ebenso zur Herstellung von 
Sulfiden, Schwefelbadern, fur die Weiterverwen- 
dung als Heilbader diirfte Pottasche neben dem bil- 
ligeren, aber sonst durchaus brauchbaren Natron 
nur eine sehr untergeordnete Rolle spielen. 

Einen erheblichen Anteil an der Weiterver- 
arbeitung des Qilorkaliums hat noch immer der 
Salpeter, wenn auch gerade diessr Srtikel durch die 
Einfiihrung des rauchlosen Pulvers und die immer- 
liin noch ansehnliche Konkurrenz durch den Bengal- 
salpeter einigen Bedrlngnissen ausgesetzt gewt s :n 
ist'. Annaheriid ein Drittel des von der deutschen 

Kaliindustrie auf den liarirt, gebrachlen Chlorkn- 
liums geht iiber in Salpeter. 

Such vom Snlpeter flieBt ein Teil der Land- 
wirtschaft' zu, die Hauptmenge indessen finclet in 
der Schwarzpulverfabrikation und Feuerwerkcrci 
Verwendung. Geringere Xengen gehen in die Schwe- 
felsaureindustrie, noch geringere in die Glasindustrie. 
Unter den vielen niclit aufzhhlbaren Verwendungs- 
arten diirfte noch das Binplikeln von Flcisoh zu 
erwahnen sein. 

Numeriscli noch ins Gewicht fallend ist die 
Gewinnung von Kaliumchlorat, auf das etwa ein 
Achtel des mehrfach erwahnten Chlorlraliams ver- 
arbeitet wird. Auch diese Fabrikation hat durcth 
die Einfuhrung elektrolytischer Verfahrm und ins- 
besondere durch die Ausnutzung billiger Wasser- 
krifte wirksame Stiitzen gefunden. 

Der groBte Teil des Kaliumchlorats findet 
direkte Verwendung in der Farberei und Zeug- 
druckerei, in der Fabrikat,ion des rauchlosen 1'111- 
vers, in der Yeuerwerkerei und in der Heilkunde, 
besonders als beliebt,es Gurgelmitt,el. Ein kleiner 
Teil des Kaliumchlornts wird weiter verarbeitet 
auf Kaliumpermanganat, um als solches neben 
anderen Vermendungsarten rein prakt'ischen Zwek- 
ken, der Desinfektien und als Farbbeize zu dienen. 

Etwa ein Zwanzig3tel d33 dcutschen Chlor- 
kaliums dient der Fabrikation von Kaliumchromat 
und findet als solches Verwendung in der Farben- 
industrie und Photographie; besonders die moder- 
nen und teilweise sehr wertvollen photographischen 
Kopier- und Reproduktionsverfahren beruhen vor- 
nehmlich auf der Anwendung des Kaliumchromats. 

Der Alaunfabrikation dient etwa ein Vierzig- 
stel der von den -deutschen Kaliwerken auf den 
Markt gebrachten Kalifabrikate. 

Bestimmend fiir die Verwendung des Alauns 
ist dessen Gehalt an Tonerdc. Dort aber, wa es 
auf eine erh-bliche Reinheit der Praparate an- 
kommt, wie z. B. bei gem-issen Farbereiprozesseii, 
bei der Herstellung von Beizen fur Alizarinfarb- 
stoffe auf Baumwolle und Wolle, ist Kali als ver- 
edelnder Begleiter der Tonerde noch immer will- 
kommen. 

Aulier den in vorstehendem nachgewiesenen 
Verwendungen und Verwert,ungsarten der seitens 
des Kalisyndikates abgesetzten Fabrikate finden 
noch gewisse Mengen Weiterverarbeitung und Ver- 
wendung fir  allerlei im einzelnen kaum nachweis- 
bare Zwecke. Ein Teil von ihnen findet direkte 
Unterkunft neben Atzkali und Soda in der Seife- 
mid Glasindustrie, und ein nicht, unerheblicher Teil 
mag den weiteren Weg durch die Fahriken che- 
mischer Praparate der ganzen Erde finden, u m  
dort weiter raffiniert und auf allerlei Kaliumsalze fiir 
wissenschaftliche Zwecke der verschiedensten Art 
umgearbeitet zu werden. 

Meine Herren, nachdem wir niit nnscren 
Retrachtungen bis hierher gelangt sind, sehen wir, 
welch' lehendige und welch' vielseitigc Wcchsel- 
beziehungen dcr Mcnsch und besonders der mo- 
derne Mensch zum Kali hat. Abcr noch mehr, 
wir fiihlen hier den Pulsschlag einer groWen und 
iiberaus wichtigen Industrie, und wir empfinden, 
daB wir den Herzkammern dieser Industrie nahe 
sind, von denen aus ein goldener Segen nach allen 
Seiten ausstrahlt. Weiterhin aber diirften wir ZLI 
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der Uberzeugung uns gedrangt fuhlen, daB wir den 
Hiihepunkt indusbrieller Verwertung der Kalisalze 
noch langst nicht erreicht haben. Unter diesen 
Umstanden mochte es gewagt erscheincn, einen zu- 
sammenhangenden Oberblick uber die historische 
Entwicklung zu geben, und ich bin in diesem Sinne 
mit meinen bisherigen Ausfuhrungen nicht ohne 
Grund dahingelienden Bestrebungen ausgewichen, 
wenn auch hier und da historisello Hinweise nicht 
zu umgehon wxrcn. 

Trotz dieser ErwLgungen sehe ich mich doch 
noch veranlalJt, wenigatens auf einige Momeiite 
hinzuweisen, die fur die Entwicklung der industri- 
ellenVerwertung dor Kaliumsalze bishcrim gutcn und 
teilweisc auch im bosen bestimniend maren, um 
daraus vielleicht Nutzen und Beruhigung fur die 
Zukunft zu schopfen, die von bcrufenen und un- 
berufenen Seiten gern grau in grau gemalt wird. 

Die Kaliindustrie, wie sie heute vor uns steht. 
ist ein echtes Kind des 19. tJahrhunderts, und es 
kann keinem Zweifel unterliegen, daB die allge- 
meinen kulturellen Vorbedingungen eben dieses 
Jahrhunderts die erste und beste Gcwahr fur das 
Emporwachsen unserer Industrie boten. Der vor 
einem halben Jahrhundert einmal gepflanzte Baum 
fand so fruchtbares Erdreich vor, daB er rasch 
Wurzcl fassen und so schnell in die Hohe und in 
die Breite schieCen konnte, daB heute sein Laub- 
work schon bis in entfernt'este Erdenminkel zu 
reichen beginnt. 

Die neuere chemisehe Wissenschaft, auch ein 
Kind des 19. ,Jahrhunderts, hatte zur Zeit der ersten 
AufschlieBung der deutschen Kalisalzlagerstatten 
bereits eine hohe Elute erlangt, und einer ihrer 
eraten Meister, J u s t u s v o n L i e b i g , der er- 
folgreiche Prophet kiinstlicher Dungung, stand be- 
reits auf der Hohe seines R'uhmes. Deutschland 
aber hatte soeben jenen groBen MauserungsprozeB 
begonnen, der es aus dem Lande der TrLume in das 
frisch pulsierende Leben groBindustrieller Tatig- 
keit fuhren sollte. I>a R,uckschau leichter als Vor- 
ausschau ist,, so kann es nicht Wuntler nehmen, 
daB die am Werk tatigen Pioniere der deutschen 
Kaliindustrie deren Entwicklungsmiiglichkeiten 
kaum geahnt haben, und daB fast zu allen Zeiten 
trotz des offensichtlichen Wachstunis nach anBen 
hin ein erheblicher Pessimismus beziiglich der Ent- 
wicklung nach inncn gewaltet hi t ,  womit ich vor 
allem den Hinzut'ritt, immer neuer Werkc meine. 

Die Geschichte der neueren Kaliindustrie ist 
deshalb nach innen eine Geschichte der fast stan- 
digen und immer wiederkehrenden Kollisionen ge- 
mescn. Schon aus dcm Jahre 1865 wird berichtet. 
daW ein harter Kampf zwischen den Erzeugnissen 
der damals bestehenden zwei Jlierke das ganae .Jahr 
hindurch wahrte, der allerdings schlieBlich zu- 
gunsten der Unternehmsn auf preuoischer Seite 
ausfiel infolge angemessener Preisregulierung und 
verstandiger Handclspolitik. Die Absatzziffern 
stiegen in der Folge derartig, daB bis zum Jahre 
1872 das preuoische Werk die Nachfrage nicht 
immer ganz zu befriedigcn vermochte. Vollzog 
sich bci solchcr Saclilage die Anglicderung der 
ersten beiden Privatwerke NeustaBfnrt und Wester- 
egeln verhaltnisma5ig leicht, so blieb doch gegensci- 
tige 1Jnterbietung nicht aus, und die Verwcrtung der 
Kaliumsalze wurde voriibergehend zur Entwertung. 

Das Jahr 1877 brachte nun einen Zusammenschlufi 
der Chlorlraliumfabriken, der sich indessen nur auf 
eine Festlegung von Miniinalverkaufspreisen be- 
schrankte. Dieser Vereinbarung folgte nicht ohne 
Widerspruch und nach langwierigen Verhandlungen 
am 8./2. 1879 die crate wirkliche Kalikonvention, 
die der Ausgangspunkt war fur alle spateren Kali- 
syndikate bis zu dem jetzt noch bestehenclen. Alle 
diese Syndikate siiid fur die Weiterent'wicklung der 
Industrie nach auBen hin trotz einiger wohl unver- 
nieidlicher Schw-achen und trotz vieler Verlaste- 
rungen von bestem EinfluB gewesen. Es war wohl 
nur zu natiirlich, da auch hie, die BWume nicht in 
den Himmel wachsen solltcn, dall die Braftige Ent- 
wicklung nach auRen gleichzeitig den Anreiz bot, 
an der industriellen Verw-ertung der Kalisalze teil- 
zunehmen, und entsprechend dcr progressiven Stei- 
gerung des Absatzes eine immer groBere Zahl neuer 
Werke herbeigelockt wurdr, deren Hinzutritt zum 
Syndikatstische von den bereits daran Sitzenden 
mit' aller Heftigkeit belrampft a-urde. S jlange diese 
Kampfe, die, nebenher bemerkt, in letzter Zeit, 
abgesehen von einem Falle, wesentlich mildere 
Pormen angenommcn haben, in zulassigen Grenzen 
sich bewegten, fanden Beeintriichtigungen der Syn- 
dikatstatigkrit und der Absatzentwicklung nicht 
statt. Deutlich aber schadigen den Absatz Kimpfe 
mit neuen Werken, sofern deren Triiger in bloder 
und brutaler Selbstsucht alles MaB von Anstand 
und industrieller Wurde aus dem Auge verlieren. 

Solche Erscheinungen, die gliicklichci-wekr 
nicht allzu haufig gewesen sind, markieren sich stets 
in einer Unterbrechung der sonst regelmal3ig an- 
steigenden Icurve der Verwertung von Kalisalzcn, 
die Sie auf dem Diagramm verzeichnet finden. 
(Siehe Tafel 11.) 

Den Eindruck, daB ein Syndikat fiir die Kali- 
indust'rie mehr als fur eine andere Lebenselement 
ist, wird vielen von Ihnen sich unvergenlich ein- 
gepragt haben auf dem vorjihrigen Kalit,age in 
StaBfurt, der Ihnen ein imposantes Kild propagan- 
distischer Tatigkeit zugangig gemacht hat, die in 
auch nur Bhnlicher PlanmatRigkeit ganz unmiiglich 
sein wurde, wenn die einzelnen Ka,limerke statt in 
friedlicher Gemeinschaft in Kampfstellung aller 
gegen alle leben wurden. 

Die Tat'igkeit eines Syndikates besonders fiir 
unsere Industrie besteht nicht etwa nur im fleifiigen 
Kiihren von Werbetrommeln auf internationalen 
Miirkt'en, als vielmehr auch im Bchaffen einer 
weisen Ordnung in und auBer dem Hause. Regelung 
der Produktion in yuantitativcr und in qualitativer 
Beziehung bei angemessener Preishaltung ebnen 
der Verwertung der ICalisalze beim Abnehmer so- 
wohl wie beim Erzeuger die Wege. Bei einer ganzen 
Reihe von Werlren licgcn indessen Vcrhaltnisse ganz 
besonderer Art vor, deren Berucksichtigung in 
glucklichster Weise durch die in neuerer Zeit den 
Syndikatsvertragen einver1eibt)en sog. Austausch- 
bedingungen ihre Erledigung gefunden hat. Diese 
Aust'auschungen ermiiglichen einrn Ausgleich und 
damit eine Steigerung der KrLfte, die in letzter 
Linie auch der ganzen Industrie zugute kommen 
muB. Die Bekampfer dieses Gedankens, deren 
kleinliches und kurzsichtiges Trachten stets dahin 
geht, jedem Konkurrenzwerk das Leben nach pllijg- 
ichkeit schwer zu machen, diirfen sicher sein, da,W 
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ein Syndikat, das solche Ansichten zu den seinigen 
machte und Grundsatze aufstelite, die dcr Vcru cr- 
tung der Kalisalze hinderlich vviiren, selbst seine 
Existenz gefkhrden wurde. 

Einen besonderen Fall regulativer Tatigkeit 
bildet die im Jahre 1899 erfolgte Einfiihrung bil- 
liger hochprozentiger Ddngesalze, deren Kreierung 
von einigen Syndikatsgenossen nocli immer scheel 

nicht in allen Kiiclien dcr Natur nach dcm gleichen 
Rezept gearbeitet worden ist. Th'ir machen aber 
ferncr die Beobachtung, dal3 nicht iiberali die 
gleiche Sauberkeit geherrscht hat. Soweit die eben 
erwiihnte Sauberkeit zu schlammfreier Ablagerung 
der Kalisalze gefuhrt hat, wird das Resultat von 
den Epigonen dankbar begriiRt werden. lndessen 
treben auch Fiille ein, wo Muttcr Natur des Guten 

Tafel I1 

angesehen wird. Diese Diingesalze haben nicht nur 
zu einer groWen Absatzsteigerung, sondern auch 
zu einer sehr wiinschenswerten Vermehrung fabrika- 
torischer Tatigkeit und endlich dazu gefiihrt, daOl 
eine Rcihe Werke ihre natiirlicli vorkommenden 
hochprozentigen Kalisaize einer schr lohncnden 
Verwertung zufiihren konnten, die sonst kaum 
moglich gewesen ware. 

Bei Vergleichung der verschiedenen Kaliualz- 
lagerstltten machen wir die Beobachtung, da8 

zuviel getan hat, nlimlich dort, wo, mie in einigen 
hannoverschen Werken, sehr reine Gemische von 
Sylvin und Steinsalz vorkommcn. Diese Gemische, 
so willkommen sie sonst dem gewinnenden Berg- 
mann, dem verarbeitenden Chemiker und dem Ver- 
brauchcr sein mogen, sind in ihrer Verwertung 
durch gewisse steuerliche Vorschriften behindert, 
die z. K. fur Deutschland verbieten, dalJ ein Salz 
init mehr als 60'4 Steinsalz in den freien Verkehr 
komnit. Da fur eine ganze grolie Gruppe von Diinge- 
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silzen nur ein Gehalt von etwa 2006 Chlorkalium 
vorgeschrieben ist, erwmhsen aus der notwendigen 
Bsobachtung jener steuerlichen Vorschriften eine 
ganze Reihe sehr unliebsamer Schwierigkeiten. 
Die beziigliche Steuergrenze hat friiher noch er- 
heblich niedriger gelegen, und ist erst allmahlich, 
ohne deB Storungcn irgend welcher Art bekannt 
geworden waren, auf die jetzt geltenden 6004 nor- 
miert worden. Es erscheint vielleicht angezeigt, 
der Industrie im Interesse der Verwertbarkeit 
ihrer Salze noch einen weitercn Schritt, vielleicht 
bis zu 70, entgegenzukommen, im Hinblick daranf, 
daB eine Verarbeitung solcher Salze auf reines 
Spcisesalz mit einfachen Mitteln kaum moglich ist, 
und daB die iibrigen 3004 Kalium- oder andercn Salzc 
die Geniische wenig schmackhaft machen wurden, 
ja, das beigemengte Kali mochte vermoge seiner 
Giftigkeit den GenuB solchen Salzes fur recht be- 
denklich erscheinen lassen. 

Zu den inneren Feinden der industriellen Ver- 
wertung der Kalisalze gesellen sich auch au0ere. 
Eine wunderliche Erscheinung bietet in dieser Hin- 
sicht die Konkurrenz fiir die Kalidiingesalze seitens 
anderer kiinstlicher Diingemittel, wobei es sich 
nicht etwa um kalihaltigc Diingemittel irgend wel- 
cher Art handelt; vielmehr kommt es vor, daB 
Landwirte ohne innere und notwendige Grunde 
sich dazu verleiten lasscn, an Stelle von Kalisalzen 
lieber Phosphate oder Nitrate zu kaufen, was etwa 
dasselbc bedeutet, als wenn eine Hausfrau bei Be- 
reitung einer Mehlspeise, weil ihr gerade der Zucker 
ausgegangen ist, oder weil er ihr zu teuer ist, statt 
Zucker Salz oder vielleicht gr:r Pfeffer nehmen 
wollte. 

Eine weit sinngemaliere, wenn auch fur uns 
Kalileute sehr bedauerliche Konkurrenz erwiichst 
den Kaliaalzen in der Industrie durch die ent- 
sprechenden Natronsalze , die im allgemeinen we- 
sentlich billiger sind, und wir kiinnen uns nur triisten 
mit dem Gedanken, daB schlielllich die Kalisalze 
in den meisten Fallen gcwisse bessere Eigenschaften 
haben, und daW diese den Kalisalzen eigene Vor- 
nehmheit ihnen einen ansehnlichen Teil ihrer Po- 
sition den Natriumsalzcn gegeniiber erhalten wird. 

Sehr verehrte Herren, trotzdem ich Ihre Ge- 
duld vielleicht schon iiber Gebiihr in Anspruch 
genommcn habe, vermag ich doch nicht, mich von 
Ihnen xu verabsehieden, ohne noch einen Hick in 
die Zukunft zu wagen, die ja fur die Kaliindustrie 
zurzeit mehr denn je in Dunkel eingehiillt zu sein 
scheint. 

Wohl bin ich mir der Kuhnheit nieines Unter- 
fangens bewuat, denn ich weiB, welche grolle Zahl 
von Einfliissen den Gang einer wirtschaftlichen 
Entwicklung bestimmen, wieviel Wenn und Aber 
sie im Augenblick vielleicht vorwarts zu schieben 
oder unigekehrt aufzulialten trachten. Im gcg2n- 
wartigen Augenblick ganz und gar scheinen retar- 
dierende Momente dic Oberhand gcwinnen zu 
wollen, so daB es mil3lich crscheint, den Vorhang 
vor einer vielleicht triiben Zukunft wegziehen zu 
wollen. Endlich mag es mancheni nnter Ihnen uner- 
wunscht sein, trotz allen jetzt herrschenden schlech- 
ten Wetters Sonnenschein zu verheiBen, um nicht 
etwa der soeben erst mutlos gewordenen Schar der 
noch im embryonalen Zustande bcfindlichen Werke 
ncuen Nut einzufloBen. Wissenschaftliche Metho- 

Ch. 1007. 

den, und eine solche will ich verduchen xu benutzen, 
sollen nicht fragen nach der Parteien Ha6 nnd 
Gunst und sollen sich frei zn machen suchen von 
den Erscheinungen d3s Augenblicks. 

Auf dem dort ausgehangten Diagramm (siehe 
Tafel 11) finden Sie einc mehr oder weniger unrcgel- 
m5BigeLinie verzeichnet,, die dieEntwicklung dcr Gc- 
samtfordcrnng aller deutschen Kaliwerke von Anbe- 
ginn bis jetzt veranschaulicht. In  der Hoiizontalen 
finden Sic die einzelnenJahre 1861-1898, in der Auf- 
rechten die jeweiligen JahresfKrderungen verzeichnct . 
Ein nlheres Studium dieser Linie in Gegcniiber- 
stellung rnit den gleichzeitigen storenden iind be- 
giinstigenden Ercignissen der Kaligeschichte miichte 
zu sehr lehrreichen Hetrachtungen fiihren, diirfte 
uns aber in einen Sack von Xinzelbeobachtungen 
treiben, aus dem nicht wieder hcrausznkommen 
sein mochte. kkhauen wir aber dcn Linienzug 
gleichsam nur mit halbeni Auge an und setzen uns 
hinweg iiber die im einzelnen eingeskeuten Uneben- 
heiten, dann finden wir, daO er einen recht ein- 
fachen Sinn anzunchmen scheint, der darin besteht, 
dal3 das Ansteigen der Linie stets im einfachcn Ver- 
hlltnis zu dcr jcweils bereits erreichten Fiirderung 
steht,. Entsprechend einer in der Natur oft in die 
Erscheinung tretenden Formel, ware in dies unserem 

Falle mathematisch susgedriickt '' 
Eine sehr einfachc Integration fiihrt zu der Forinel 

die Sie auf dem Diagramm vcrzeichnet finden, und 
der glatte Kurvenzug ist die graphischc Wiedergabe 
eben dieser Formel. Die Verwandtschaft dieser 
Knrve mit der durch die Tatsachen gegebenen Zick- 
zacklinie ist offensichtlich. Die Henutzung dcr 
Kurve znr Entschleierung der Zukunft crscheint 
nicht zu optiniistisch, denn gerade die letzten zehn 
Jahre haben, wie Sie sehen, eher eine giinstigere 
Entwicklung gebracht. Es ist nun sehr leicht, ans 
dieser Formel eine andere herzuleiten, die ersehen 
lalit, wie rasch etwa die Zahl der Werke zunehmen 
darf bei einer Durchschnittsbeteiligung, wie sie 
etwa in den letzten fiinf Jahren gewesen ist; aucli 
diese Formel finden Sic auf dem Diagramm ver- 
zeichnet nnd die daraus errechneten Ziffern his 19 
eingetragen. Voriibergehend mogen die Ercignisse 
beziiglich der Entstehung neuer Werke nach diescn 
Betrachtungen zu Beklemmungen fiihren, die aber 
in sehr absehbarer Zeit iiberwunden worden kiinnen. 

DaB wir bcziiglich der industriellcn Verwertung 
trotz aller anschnlichcn und dankcnswerten Erfolge 
erst am Beginn einer noch vie1 grolieren Entwick- 
lung stehen, lehrt nicht nur meine Formel, auch 
eine genaue Dnrchsicht der vom Syndikat zusam- 
mengestellten trefflichen Ubersichten iiber die bis- 
hcrigc Verwendung der Kalisalze bestit'igt diese 
Ansicht. Deutschland verbraucht pro Kopf etwa 
zwijlfmal soviel Kali als die iibrigen Bewohner des 
Erdballes. Obersatt an Kali ist aber auch Dentsch- 
land sicher noch nicht, denn noch in den letzt'en 
sechs Jahren hat sich der Bezug gerade verdoppelt. 
Zurzeit werden nach den vorliegenden Ausweisen 
vom Kalisyndikat erst ctwa 445 Mill. Bewohner 
der Erde beliefert. Ihbeschadet der schon erwiihn- 
ten bewuBten propagandistischcn Tatigkeit wird 

- 1c . ti"). 
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unbewuBt jeder hinawgehende Sack Kalisalz als 
Apostel der Tat dienen und immer weitere Kreise 
in unseren Bann ziehen, so daB nach und nach auch 
die noch fehlenden 1000 Mill. Erdbewohner sich 
unseren Abnehmern zugesellen wcrden. 

Ihnen iiberlasse ich es, wenn Sie Lust dazu 
haben, in der Fortsetzung meiner Gedankenver- 
bindung ein Zukunftsbild aucli zahlenmaaig aus- 
zubauen; ich will mich damit begniigen, zii be- 
haupten, daB mir 3Einner des Kalis wenigcr als 
andcrc noch Grund zur Schwarzselierei haben, und 
ich schlieBe meine Ausfuhrungen mit der Zuver- 
sicht, daB wir dereinst an unserem Teil dem Wahr- 
spruch in aller Welt Geltung verscliaffen werden : 
,,Deutschland, Deutschland iiber alles !" (Bravo !) 

n e r - StaBfurt : 11. H. ! 
Ich bitte, mich noch einige Minuten anzuliorcn. Ich 
glauhe, nach den geistreichen Ausfiihrungen des 
Herrn Dr. K u b i e r s c h k y ist es doch niitig, in 
bezug auf die letzten Sachen etwas Wasser in den 
Wein zu gieDeii (Heiterkeit), so leid mir das nach 
einem Kommerse tut  (Heiterkeit). Aber, m. H., dzs 
Bild ist so ideal schiin, das der Herr Dr. K u b i - 
e r s c k k y in seiner Kurve da angemalt hat, daB ich 
nicht daran zu glauben wage, und als praktischer 
Geschaftsmann mijchte icli mir gestatten, Ihnen die 
Griinde dafiir anzufiihren, wcslialb wir doch hier 
nicht ganz der rein wissenschaftlichen Eriirterung, 
dic. auf mathematischer Grundlage gegeben wurde, 
folgen kiinnen, sondern warum gewisse praktische 
Momente, praktischc Erfahrungen dazmischen tre- 
ten, die das Bild etwas verandern. 

Aber das eine gebe ich Herrn Dr. K u b i c r s c h  - 
k y zu : daR diese Kurve einen gewissen Anhalt 
gibt, und daB er recht hattc, wenn er ausfiihrte, man 
konne nicht sagen, der Sbsatz steigt jedes Jahr um 
soviel Millionen. Es gibt ein gewisscs Hemmnis in1 
menschlichen Leben und auch fur die Kaliindustrie. 

Ich habe gestern schon einige Busfuhrungen 
gegeben. Vergegenwartigen Sie sich : der Bedarf 
der Welt hangt auch hier in erster Linie entschieden 
von der Volksdichte ab, und darin stimme ich mit 
Herrn Dr. K u b i e r s c h k y  vollstLndig iiberein, mit 
zunehmender Volksdichte wird die Verwendung des 
Kalis zunehmen; dcnn je mehr die Volksdichte zii- 
nimmt, um so mehr sind die einzelncn Volker in der 
Notlage, ihren Boden intensiver zu bearbciten, aus 
ihm einen groBeren Betrag herauszuholen. Das ist 
heutzutage nur durch Kunstdiingung miiglich; das 
ist ganz klar. lnsofern kijnnen Sie also allgemein 
sagen, m. H., die Kunstdingung wird in dem PllaBe 
zunehmen; und aenn Herr Dr. K u b i c r s c h k y 
seine Ausfiihrungen damit begonnen hlt,te, daB er 
in diesc Kurve nicht einseitig das Kali, sondern 
St'ickstoff, Phosphorsaure nnd Kali eingefiigt libtt,?, 
wiirden die Ausfiilirungen ganz richtig gipfeln, mit 
einer Einschrankung: dai3 es miiglich sein wird, 
auch entsprechend Phosphorsaurequellen und Stick- 
stoffquellen aufzuweiscn, was man wohl vermuten 
kann, da es sicli eben im eine dcrartige Notlage 
handelt, die uns nach diesen Elementcn greifen laBt, 
daB man schlieBlich Mittel und Wega finden wird, 
sie zu gewinnen. 

Nun kommt aber fur dss Kali ein Moment hinzu, 
das liegt darin, daB dns Kali als jiing5Ler der er- 
nahnten Pflanzennahrstoffe erst sehr spiit in seiner 
Redeutung erkannt ist nud lieute noch niclit voll- 

Generaldirektor G r a e 

standig crkannt ist. Es ist sehr schwer, bei uns in 
Deutschland in dieser Beziehung mit Zahlen zu 
arbeiten. Aber wir haben doch gewisse Zahlcn. Ich 
habe mich vor einigen Jahren druben in Amerilrn 
iiber diese Frage orient'iert, in diesem Lande, das 
sehr rasch fortschreitet, das gerade in bezng auf 
Volksdichte ein so typisches Eeispiel gibt, weil di? 
Eeviilkerung Amerikas so sehr im Wachsen ist. Die 
Kunstdiingung nimmt in Amerika jahrlich urn 
etwa 5% zu. Das ist die offizielle Staatsschiitzung. 
Unscr Absatz nimmt aber dort um 15, 16-17, aucli 
bis 18% zu. Also miissen wir daraus folgern, daR 
auch heute in Amerika noch nicht die Laga, der 
Standpunkt erreicht ist, daW der Kunstdiingung 
die erforderliche Mengc K d i  zugefiihrt wird, son- 
dcrn es fehlt driiben immer noch Kali. Insofern 
haben wir also noch cine Reihe der Entwicklung 
und zwar der intensiven Entwicklung vor uns. 

Aber au3 densclben Zahlen, m. H., ergibt sich, 
daB es eine Grenze nach obcn gibt, eine Grenze fur 
diescs rasche Entwickeln, das Herr Dr. K u 1) i - 

e r s c h k y in dieser Kurve ausgczeichnet hat. 
Das ist nLmlich der Moment, in dem das Kali in 
seiner vollcn Redeutung auch driiben erkannt ist, 
und von dem ab wir nun nicht mehr mit der Steige- 
rung von 17-18?;, die nicht der Volksdicht'e ent- 
spricht, sondern mit der von 5-6% zu rechnen 
haben. Also damit miissen Sie rechnen. Auch in 
anderen Landern ! 

Wenn nun Herr Dr. K u b i e r s c h k y ferncr 
sagtc : ich fiihre an, daR sich in den 1:tztcn seclis 
Jahren in Deutschland der Umsatz zu landwirt- 
schaftlichen Zwecken verdoppelt hat, so ist das ganz 
richtig. Aber eine zmeite Frage ist : wie lange wird 
die Periode der maglichen Verdopplung dsuern? 
Da habe ich einmal ein Exempel angcstellt. Ich bin 
uberzeugt, daB wir uns jetzt wieder in einer Ver- 
dopplungsperiode befinden, daB es aber schon frag- 
lich ist , ob wir nach dieser Verdopplungqperiodc 
wiedcr mit ciner Verdopplungsperiode von sechs 
Jahren rechnen kiinnen. Wir miissen beriicksichti- 
gen : das Verhaltnis verschiirft sich immer. Es wer- 
den ja  immer groljere Mengen. Ich habe versucht', 
einmal nachzurechnen : Wieviel bediirfen die in 
Deutschland heute angebauten Pflanzen ? Und da 
gibt cs entschiedcn eine Grenze, m. H., die vielleicht, 
nach ein bis zwei Verdopplungen licgt,. Allerdings 
mu6 man dabei wieder beriicksichtigen, daB in der 
Zwisclienzeit auch die Kultur bei uns wieder steigt, 
denn wir haben natiirlich bloB auf Grund der hcute 
angebauten Pflanzen zu rechnen. Sobald wir den 
Pflarizenbau in dieser Bcziehung wieder verniehren, 
sobald wir noch mehr Odlandereien jn Dcutschland 
in den Krcis der Kultur ziehen, werden wir wicder 
mit scharferen Periodcn rcchnen kiinnen. 

Tch wolltc nur ausfiihren, daW diese Kurve die 
Verhlltnisse zu ideal erscheinen l L B t ,  und daB ich, 
um rnir ein Bild vorzustellen, in die Kurve den allge- 
meinen Verbrauch an Kunstdunger aufnchmen 
wiirde. Aber aus alledem geht hervor, und wenn 
Sie das Mittel zwischen mcinen etwas vorsichtigeren 
Scliitzungen und denen des Herrn Dr. K u b i - 
e r s c h k y ziehtn, so schen Sie, daB bei eincr ge- 
scliickten Handhabung des Haliabsatzes wir noch 
unendliche Steigcrungsstufen vor uns haben. Aber 
wie auch I-Ierr Dr. K u b i e r s  c h k y ausfiihrte nur 
mit dem Mittel, daB x i r  zusammenhielten, haben 
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wir es erzielt, daB sich der Kaliabsatz so gesteigert 
hat, in der Hauptsache dadurch, daB wir durch den 
ZusammenschluB der Werke die Mittel erhielten, 
cine intensive Propaganda zu treiben und nament- 
lich intensive Propaganda in solchen Gebieten, bei 
deneii groBe Nittel dazu gehorten. RI. H. ! In 
Deutschland miirde mahrscheinlich der Verbrauch 
an K,tli hcute noch nicht die Hiihe erreicht haben, 
wenn das Kalisyndikat nicht, seine Mittel da,zu hcr- 
gegeben, wenn es nicht auf Regriindung der deut- 
sehen Landwirtschaft>sgcsellschaft usw. EinfluB ge- 
nommen hitte. Aber wir kijnnen wohl annehmen, 
daB bei dem ganzen wissenschaft'lichen Aufschwung, 
d m  die deutsche Landwirtschaft genommen hat - 
es ist das eine der intensivsten wissenschaftlichen 
Titigkeiten, die wir -iiberhaupt kennen - heute 
anch ohne die Tatigkeit des Syndikats mit, sehr er- 
hcblichem Konsum von Kali zu reclinen wire. 

Ganz anders aber liegen die Verlialtnisse in an- 
deren Landern, und zwar konnen wir vollstindig ab- 
sehen von allen iibrigen LLndern, wenn wir einen 
Vergleich ziehen; wir brauchen bloB das zweite 
Hauptkonsumgebiet, die Vereinigten Staaten, zu 
betrachten. M. H. ! Wir setzen heute fur landwirt- 
schaftliche Zwecke etwa die Halfte nach Deutsch- 
land und ein Viertel nach den Vereinigt'en Staaten 
ab und zwar zu hoheren Preisen. Aber wodurch sind 
wir in die Vereinigten Staaten hineingskommen ? 
Durch unsere eigene intensive Tatigkeit ! Wir haben 
es erzielt - ich miichte das gerade manchen Zei- 
tiingsnachrichten gegenuber bemerken, die die 
Rache nach ihrer Art und nach ihren Wiinsehen 
farben -, daR wir auf der ganzen Erde kein so gutes 
Geschift gemacht haben, vie  in den Vereinigten 
Staaten. Wir haben in acht Jahren unseren Umsatz 
in den Vereinigten Staaten von etwa 10-11 31ill. 
Mark auf 26 Mill. gabracht. Das ist jedenfalls eins 
der schonsten Resultate, die wir erzielt haben, die 
man sich in dieser Hinsicht denken'kann. Da druben 
aber waren wir nic vorangekommen ohne die Einig- 
keit, ohne die finanziellen Mittel, die uns die Einig- 
keit dcs Syndikats bietet. Wir muBten da driiben 
kimpfen, um den1 Kali einen Platz zu erobern. In 
den Vereinigtcn Staaten haben sie Phosphorsaure 
und Stickstoff selber. Es handelt sich mcist um 
einheimische Quellen. Selbst die Einfiihrung des 
Chilesalpeters ist in den Vcreinigten Staaten keine 
sehr erhebliche. Aber das Kali war ganz fremd, und 
deshalb erforderte es groile Aufwendungen an finan- 
ziellen Kosten, urn die groWe Masse der amerikani- 
schen Landwirte daruber aufzuklhren, daB sie eben 
eincn groDen Bedarf fur das Kali hatten, nnd zwar 
daruber aufzuklaren, daB sie einmal gerade in den 
Vereinigten Staaten sehr &ark kalibediirftige Pflan- 
Zen haben - ich erinncre Sic an 13aumwolle und 
Tabak -, und daB sie dann ferner zum Teil auch ini 
Kaubbau so weit gehen, daR sie heute nicht mehr 
die Mengen produzieren konnen, die wirtschaftlich 
produziert werden niusscn. Ich habe gestern Abend 
damn erinnert, daB die Weizenerntc in Siiddakota 
nur die Hilfte des Ertragcs wie die in Deutscliland 
bringe. Das ist je ein Kennzeichcn dafur, und dank 
der Vereinigung im Kalisyndikat und dank der 
finanziellen Mittel ist es uns moglich geworden, was 
besonders wichtig war, auf die Gesetzgebung der 
Vereinigten Staaten den EinfluB dahin auszuiiben, 
daB in die Diingergesetze der einzelnen vereinigten 

Staaten, die fur alle Staatrn bestehen, die Vorschrift 
aufgenommen wurde : ,,Ihr muBt soundsoviel Kali 
einmischen !" Darin liegt das Geheimnis des Er- 
folges. Das war nur mit starken finanzicllen Mitteln 
moglich. 

&I. H. ! M'enn Sie nun weiter sagen : die Erde 
ist so und so weit, und alle diese Menschen werden 
auf die Dauer Kali brauchen, dann, m. H., wird das 
auch ein TrugscliluR scin. So weit durfen Sie nieht 
gehen. Sie mussen immer sagen: Hier ist ein Land, 
wo die Landwirtschaft genotigt ist, aus ext,ensiver 
Kultur zu intmsiver Kultur iiberzugehen, ein Land, 
in dem die Volksdichte so zugenommen hat, daB 
kunstliche Mittel notig yerde'h, um die Nahrung 
zu erzeugen. Erst diese Linder, erst diese Volker 
sind reif fur den Gebrauch von Kali. Also auch da ist 
eine bestimmte Grenze. 

hl. H. ! Das sollte kein triibes Bild fur die Zu- 
kunft sein, sondern ich wollte ihnen im Gegenteil 
zeigen : Einigkeit macht stark; das ist auch hier 
die Sache; Einigkeit in der Beziehung, daB wir klar 
vor Augen sehen : was ist unser Ziel ? Cnd Einigkeit 
auch in dem Falle, daB nun einmal etwas magere 
Jahre kommen. Herr Dr. K u b i e r s c h k y hat  
in seiner Kurve sehr schon gezeigt, daS alle die 
Eigenwilligkeiten - es war mir sehr interessant - 
nicht nur einen Schaden der Cesamtheit, sondern 
auch der betr. Einzelnen zeitigen, und ich wiirde 
sehr wiinschen, daB Herr Dr. K u b i e r s c h k y 
das den Kreisen, an 'die er seine Worte gerichtet 
hatte - ich glaube, es war so nach Tirol hiniiber 
gerichtet (GroDe Heiterkeit) - da auch durch 
Publikation seiner Rede mijglichst begreiflich 
machen wiirde. Vielleicht wurde Herr Dr. K II - 
b i e r s c h k y auch Veranlassung nehmen, das, was 
ich zuletzt gesagt habe, doch etwas in den Rahmen 
der Betrachtung zu ziehen, daniit wir nicht aus der 
Rede das eine gewinnen, daB nun eine Hawse oder 
Sucht entsteht, auf Grund seiner Ausfiihrungen 
neue Werke in die Welt zu setzen, deren Absatz- 
verhaltnissen wir zurzeit nicht entsprechen kiinnen, 
wiihrend auf der andern Seite es ganz klar ist, m. H., 
daD diejenigen, die verniinftige Unternehmungen 
begrundet haben, wenn sie sie auch verniinftig 
finanzicren, auf die Dauer auch ihren Ertrag haben 
werden, gerade so wie die Werke, die in dcr Pcriode 
der leteten 50 Jahre errichteb sind. 

Wenn ich nun noch eine Bemerkung daran 
kniipfen darf ! Herr Dr. K LI b i e r s c h k y meint, 
das Verbot des Aufmischens sei nur eine Hernmungs- 
crscheinung. Das liegt auch in dcr Natur unserer 
Salzc, das wird er zugeben; die lassen sich schwer 
aufmischen. Es ist schwer, ein gleichformiges Pro- 
dukt zu bekommen, nuf das der Landwirt Anspruch 
erhebt. 

Ich hielt mich verpflichtet, m. €I., Ihnen dies 
zu sagen, nicht urn Ihre Fcstfreude zu storen, son- 
dern um Ihre Festfrcude auf das sicherc Fundament 
des kaufminnischen Wirkens zu bringen. (Bravo !) 

Ich 
bin Herrn Gcneraldirektor G r a e B n e r auBer- 
ordentlich dankbar fur die Ergiinzung, die er meinen 
Ausfuhrungen durch Mitteilung seiner Zahlen ge- 
geben hat. Meine SchluBfolgerungen werden hier- 
durch keineswegs, wenigstens fur absehbare Zeit 
nicht, urngastoBen. Herr G r a e R n e r hat auch, 
wenn ich ihn recht verstanden habe, derartiges nicht 

Dr. K u b i e r s c h k y - Braunschweig : 

133' 
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im Sinne gehabt. Die Wirkung meiner Formel habe 
ich nur bis zu einem sehr begrenzten Zeitraum ver- 
folgt, und fur diesen Zeitraum hat uns Herr General- 
direktor G r a e B n e r selbst Mitteilungen gemacht, 
die es wahrscheiulich machen, daU seine Zahlen 
auch wirklich erreicht werden, d. h. eine Vcrdrei- 
fachung, bis zu der ich einstweilen gegangen bin, des 
jetzigen Absatzes erscheint ganz und gar nicht als 
eine Utopie. 

Wie hat man fruher dem besprochenen An- 
steigen des Absatzes gegenkbergestanden? Es hat 
immer Leute gegebcn, die gezeigt haken : der Absatz 
steigt und wird imKer rapider steigen. Ich erinncre 
mich gut der Zeit vor 20 Jahren. Damals gab es nur 
funf Werke, und wenn man daninls gewagt hatte 
zu sagen : es wurden 20 Jahre spater 35 odcr noch 
mehr Werke sein, dann wale man itrg verketzert 
worden. 

Ich will aber noch ein weiteres anfuhren. Erst 
vor wenigcn Wochen ist in einer sehr turbulenten 
Gencralversainmlung in Berlin von dem Hcrrn 

Vorsitzenden, einem alten Kalimann, die Behauptung 
aufgestellt worden, daB zchn Kaliwerke auf die 
Dauer den Weltbedarf an Kali dccken konnten. 
VCTenn solche riickstlndige Snsichten offentlich ver- 
treten werden, so ist es doch vielleicht ganz richtig, 
daB, uni ihnen cin Gegengewicht zu geben, die Sache 
einmal von einer giinstigeren Seite beleuchtet wird. 

Nochmals danke ich Herrn G r a e 13 n e r dafiir, 
daB er die wirkliche Lage der Dinge durch einige 
Zahlen belegt hat,, die mich selbst, hatte ich sie 
wiedergebm wollen, vou dem Gegenstande, den ich 
zu behandeln hatte, zu weit abgelockt hiitten. 
(Bravo !) 

Vorsit,zender Dr. A s b r a 11 d : AT. H. ! Ich 
danke in Ihrer allcr Namen Herrn Dr. K u b i - 
e r s c h k y fur seinen sehr interessanten Vortrag. 
(Bravo !) 

Dann darf ich die Sitzung schlienen, 
fur Ihre Ausdauer danken und Ihnen zurufen : Auf 
Wiedersehen bei der Sitzung des nachsten Jahres 

11. H. ! 

(SchluB der Sitzung 2 Chr h'achm.) 

Teilnehmerliste vom 111. Deutschen Kalitag in Hildesheim 
am 4. und 5. 3Iai 1907. 

Abshoff, E., Ingenienr, Hannovcr. 
dltvater, A, Dr. jur. und Frau, 

dmbrosius, Apothekenbesitier, 

Andre, E., Zivilingenieur, Hail 

Asbrand, Dr. und Frau, Hannover. 
Ascher, Heinrich, Ingenieur, Han- 

Aumann, Dir. Dr., Hildesheim. 
Baentsch, St., Eabrikbesitzer und 

Baeumler, Generaldirektor, Hildes- 

Balthazar, Jean, Bonn. 
Becker, H., Wiesbaden. 
Becker, B., Gelsenkirchen. 
Behrendt, Bergassessor, Hildes- 

Beige, €1. Paul, Halle a. S. 
Benner, Dr. phil., Blfeld a. Leine. 
Berg, J.,  Rechtsanwalt, Hildes- 

Hildeshcim. 

Hildesheim. 

nover. 

nover. 

Frau, Sandersleben. 

heim. 

heim. 

heim. 
Bercrhaus. Ingenieur mit Frau und 

TGchter, Hildesheim. 
Bettels, Senator, Hildesheim. 
Bohme, Bergassessor, Barsing- 

Borns, Dir., Wustrow i. H. 
Borrmann, Chefingenieur, StaB- 

Brandt, Daniel, Goslar. 
Brauns, Bergassessor a.D. Zwickau. 
Rrauns, E., Oberingenieur, Han- 

hausen. 

furt. 

norer. 
Bratz. Redakteur. Berlin. 
Breucker, H., Hannover. 
Breuer, F. A., Chefredakteur, 

Brinkmann, Burgervorsteher, Hil- 

Busch, d., Wathlingen. 
Cassel, Lehrcr, Hildesheim. 
Delpy, Constantin, Hamburg. 

Essen/Ruhr. 

desheim. 

Desgraz, d., Ingcnicur mit Frau 
und Tochter, Hannover. 

Dieterich, Senator, Hannover. 
Dieterich, W., Ingenieur, Ilan- 

Dietrich, Dr., Leopoldshall. 
Dittrich, Cewerbeinspektor und 

Dill, Bergassessor, Essen/Ruhr. 
Dinkgreve, Herniann, Ingenieur, 

nover. 

Frau, Hildesheim. 

Hannover. 
Dobbelstein, Bergassessor, Ejsen 

Dobbelstein, Kiinigl. Berginspek- 
(Ruhr). 

tor, Hannover. 
Driise, Landtagsstenograph, Karls- 

Ebel, Dr., Hannover-List. 
Ehrhardt, R., Ih . ,  Liibtheen. 
Erdmann, E., Dr., Halle a. S. 
Ermisch, Dir., Desdemona. 
Emst, G., Konigl. Brrginspektor 

und Bergassessor, StaBfurt. 
Eschweiler, Prof. Dr., Hannover. 
Ewald, Oberingenieur, Magdeburg. 
Fehlhaber i. Fa. Gebr. Burgdorf, 

Ficus, Uipl Bergingenieur, Nord- 

Fischer, Otto, Dir., Empelde. 
Fischer , Bergassessor, Braun- 

Frankee, Otto, IXpLBergingenieur, 

Franke, E., Prof. und Frau, Berlin. 
Frankel, G. D., Fabrikant, Hildes- 

Franz, August, Bergvercvaltera. D., 

Freese, Dr.H., undFrau, Hannover. 
Friedrich, Oberingenieur, Hildes- 

Fritsch, Otto, Bergwerksdircktor, 

Fromme, Dir., Hannover. 

ruhe. 

Oberingenieur, Bltona. 

hausen a. H. 

schweig. 

Hedwigsburg. 

heim. 

Goslar. 

heim. 

Magde burg. 

Friih, Bergassessor, Hannover. 
Garben, Ed., Dr. und Frau, Salz- 

Gebhardt , Salinecinspelrtor, 

Gercke, A, Kupferschmiecleniei- 

Gerstenberg, A, Dr. und Frau, 

Geisler, Ernst, Rcntier und Frau, 

Gliemann, Ludolf, Ingenicur, 

Giele, Theodor, Fabrikant, Hildes- 

Gieren, Architekt, Hildesheiin. 
Giesemann, W., Fabrikbesitzer, 

Goldemann. tJoh.. Dr. uhil., 

dctfurth. 

Schiinebeck a. E. 

ster, Hildesheim. 

Hildesheim. 

Hildesheim. 

Hamburg. 

heim. 

Leopoldshall. 

Bleichcrodc. 
Gotting, Stadtsyndikus, Hildes- 

beim. 

Diekholzcn. 

furt. 

Graefe, Joh., Dip1.-Ing. und Frau, 

GraeBner, Generaldircktor, StaB- 

Grawe, Dir., C!ellc. 
Groebler, Bergmt, Salzdetfurth. 
Groeneveld, Dr., Wolfenbuttel. 
Griinewald, Arthur, Hannover. 
Griinthal, Ingenieur, Kasscl. 
Hage, Fabrikant, Hildesheim. 
Hagist, Wilh., llir., Magdeburg. 
Hamlet, M. J., Hannover. 
Hammerstein, Walter, Bankier, 

Hsninierst,:in, Wi!ly, Bankier, 

Hanckop, Chemiker, Hannover. 
Harmsen, Rcchtsanwalt, I-lildes- 

Hasse, Berginspektor, Bnrsing- 

Hauthal, R., Prof. Dr. und Frau, 

Mulheim. 

Mulheim, 

hrim. 

hausen. 

Hildesheim. 



Heft XX 2i Jnbrmng. 2 , ,  Juni 19Q,,1 111. Deutscher Kulitag am 4. und 5. Mai in Hildesheim. 1061 

Heiler, Dir. und Frau, Volprie- 

Heinz, Rud. und Frau, Hannover. 
Hepke, K., Betriebsleiter, Neu- 

Hermann, Fabrilrdirektor Dr. und 

Herwig, Reg. und Bergrat, Braun- 

HeW & Co., Hildesheim. 
Hilbeck, Dir., Landtagsabgeord- 

Hilberg, E., Dr., Berlin. 
Hilgenberg, Salinendirelrtor Dr., 

Hobohm, Dr., Schacht Rudolph 

Iionebeck, Bergassessor, Volprie- 

Hoffmeister, A.,  Fabrikdirektor, 

Horn, E., Oberingenieur, Han- 

Hornthal, Albert, Bankier, Hildes- 

Hiittner, W., Fabrikdirektor, Diet- 

Jacob;, Bergasressor, Braun- 

Johannson, Sondershausen. 
Jordan, Dr. uiid Frau, Linden- 

Jungeblodt, Bergassessor, Vacha. 
Kempin, F. und Frau, Celle. 
Klaus, O., Dir., Weetzen. 
Kleefeld, Ingenicur, Hannover. 
Kleemann, W., Chemiker, Dohren. 
Klieber, Zivilingenicur, Hannover. 
Kling, Georg, Dip1.-Ingenieur, 

Knobloch, Markscheider, Goslar. 
Kobe, Paul, Fabrikbesitzer, Halle 

Koch, Karl, Ingenicur, Hannover. 
v. Koenen, Geh. Reg.-Rat Prof. 

Kopelent, F., i. Fa. Dr. R. Hase, 

Koerkel, Architekt und Frau, Han- . nover. 
Kocrnw, Guido, Dipl. Berginge- 

nieur, Nordhausen a. H. 
Kriigcr, Willy, Hannover. 
Kubierschky, Dr. und Frau, 

Kuckuck, Zivilingenieur mit Frau 

Kiihn, Dr., Hannover. 
Kuhne, Hermann, Braunschweig. 
Kulle, Bergwerksdirektor, Jesse- 

Kunschect, J., Dr. Ing., Sehnde. 
Lange, Gerh., Dr., Hannover. 
Lange, Konigl. Bergwerksdirektor, 

Lange, P., Dir., Sehnde. 
Lange, Architekt nnd Frau, Han- 

Laske, Bergwerksdirektor, Han- 

Latwesen, Rankdirektor und Frau, 

Lauffer, Dr., Fabrikleiter, Witt- 

Lauenstein, Dr.. Hannover 

hausen. 

StaWfurt. 

Frau, Bleicherode. 

schweig. 

neter, Berlin. 

Badenstedt. 

b. Wustrou i. H. 

hausen. 

Ncu-Sta Wfurt. 

nover. 

heim. 

]as (Riihn). 

schweig. 

Hannover. 

Sollstedt. 

a. S. 

Dr., Gottingen. 

Hannover. 

Braunschweig. 

und Tochter, Hannover. 

nit/.. 

Zellerfeld. 

nover. 

nover. 

Hannover. 

mar. 

Lauenstein, Zimmermeister, 

Lehmann, Bergwerksdirektor und 

Lrhmann, Joh., i. Fa. Gebr. Leh- 

Liebenan, Konigl. Berginspelrtor, 

Limpricht, A., jun., Hildeshoim. 
Lindecke, Wilh., Hannover. 
Loreni, Architekt, Hannover. 
Losche, Dr., Hannovcr. 
Loewe, Bergassessor Dr. und Frau, 

Lotz, W., Dir., Berka a. d. Werra. 
Lotz, Hermann, Hedwigsburg. 
Lueder, Rechtsanwalt und Frau, 

Maurer, Konigl. Bergrat und Frau 

Mayr, M., Hannover. 
Mehner, Prof. Dr., Berlin. 
Meine, Oberingenieur, Berlin. 
Menzel, Hans, Dr., Kbnigl. Geologe, 

niethler, H., Dir., Hannover. 
Meycr, W., Chemiker, Blcicherode. 
Michels, Fabrikdirektor, StaWfurt. 
Middendorf, Bergnerksdirektor, 

Missel, H., Prokurist, Hildesheim. 
Mdler, Techniker, Hildesheim. 
Moll, E., Dir. und Frau, I-Iannover- 

Mook, C., Eisenach. 
Muhlenbein, Dr., Johannashall. 
Muller, Heinrich, Bankdirektor, 

Muller, Gerichtsassessor,Hannover. 
Muller, O., StaBfurt. 
Nagel, Architckt, Blanlrenburg. 
Nahnsen, Magdeburg. 
Nahnsen, stud., Hannover. 
Nettekoven, Geh. Bergrat, Braun- 

v. Netzer, H., Dir., Hannover. 
Oellerich, Otto, i. Pa. Boecker 81 

Oppenhrimer, Rechtsanwalt, Hil- 

Oppenhcimer, Bankier, Hannover. 
Papenhausen, Dr., Fabrikleiter, 

Plaut, Albert, Bankier, Hildes- 

Plenske, Dr., Wilhelmshall. 
Plock, C., Konigl. Baurdt, Ber- 

Pollmann, Redakteur, Hildes- 

Rassow, Prof. Dr., Leipzig. 
Rathke, IT7., Bergwerksdirektor, 

Reckenberg, C. und Frau Han- 

Reimer, C. L., Dr., Berlin. 
Reinhardt, Markscheider, Han- 

Reveray, Dipl. -Ingenieur, Han- 

Richter, Ernst, Halle a. S. 
Rinck, Dr., Wandsleben. 
Roedler, Oberleutnant, Hildes- 

Rousee, Dr., Braunschweig. 

Sehnde. 

Frau, SondershAusen. 

mann, Hannover. 

Xordhauson 

Magdeburg. 

Hildesheim. 

Hannover. 

Berlin. 

Nordh ausen. 

Linden. 

Bremen. 

schweig. 

Co., Gelsenlrirchen. 

desheim. 

Alfeld /Leine. 

heim. 

lin W. 

heim. 

Berka a. Werra. 

nover. 

nover. 

nover. 

hrim. 

RoWmann, Konigl. Landrat, Han- 

RoWmann, Theodor, Hildesheim. 
Salzmann, Dir., Magdeburg- 

Sacger, G., Dir. und Frau, Bernte- 

Segelitz, Dr., Wandsleben. 
Seiler, C., Zr.~sny., Bergingenieur, 

Sengewein, A., Fabriksbesitzcr, 

Sengswein, Hans, Ing., Mehle. 
Siegel, Feodor, Maschinenfabiik, 

Schonebeck a. Elbe. 
Siegert, Dir., Hildesheim. 
Simon, Bergwerksdirektor, Becn- 

Schafer, K. L., Zivilingenicur, 

Schkifer, Prokurist, Hildcshcim. 
Scheiding, Dir., Halle a. S. 
v. Scheven, Aug., Krefeld. 
Schinzer, Carl, Bergwerksdirektor 

und Frau, Hildesheim. 
Schlicke, Frau, Hannover. 
Schliemann, Karl, Hannovcr- 

Schlosser, Bergrat,Rarsinghausen. 
Schmidt, W., .Hannover. 
Schmidt, Herm., Konsul, Berlin. 
Schmitz-Jer8me, J.,  Hannover. 
Schneider, Bergwerksdirektor, 

Schneider, Dir. und Frau, Glei- 

Schock, O., Kommerzicnrat, Hil- 

Scholl, Ludw., Hannover. 
Schrader, Geh. Bergrat, Braun- 

Schroeder, Bergassessor a. D., 

Schubmann, Ruchhnltcr, Hildcs- 

Schulz, Harry, Ing., Hannover. 
Schulz, B., Chemiker, Thiederliall. 
Schumixher, Adolf, Chemikcr, 

Schwarzenauer, W., Oberingenieur, 

Schwarzenauer, Bernhard, Berg- 

SchweiRgut, F., Dir., Halle a. S. 
Schwemann, Ad., Hildesheim. 
Schwengers, Franz, Fabrikbesitzer, 

Spilkcr, Kaufmann, Bochum. 
Staute, H., Dr., Freiburg/Unstrut. 
Steinweg, Julius, .Betriebsfiihrer, 

Stens, Betriebsfiihrer, Giidringen. 
Stcnzel, P., Fabrikdirelitor und 

Stommel, F., Dir. und Frau, Han- 

Straka, Dir., Beendorf. 
Stiibe, J., Architekt, Hildesheim. 
Tangerinann, Fabrikbesit>zer, 

Tammann, C., Prof. Dr., Gott>ingen. 
Tauscher, Redakteur, Hildesheim. 
Thusing, Ingenieur, Braunschweig. 
Tietjens, Dr., Leopoldshall. 
Timinermann, W., Salzungen. 

nover - Linden. 

Buckau. 

rode. 

Diekholzen. 

Hildesheim. 

dorf. 

Hannover. 

Linden. 

Elze. 

dingen. 

desheim. 

schweig. 

Wittmar. 

heim. 

Goslar. 

Essen/Ruhr. 

inspektor, Wcsteregeln. 

Uerdingen. 

Empelde. 

Frau, Salzdetfurth. 

nover. 

Helmstedt. 



1062 Referate. - Anorganisch-chemische Praparate und GroOindustrie. [ a n , " $ ~ ~ ~ ~ ~ f & ~ ~ ~ , p .  

Tracht, Hildesheim. 
Treptow, Oberbergrat, Freiberg 

Trippe, Erkelenz. 
Tryller, H., Dr., Dir. Heygendorf. 
Uhlis, Emil, Geh. Justizrat, Ber- 

Vaitli, Paul, Redakteur, Hannover. 
Verborg, K., Ingenieur, Hannover. 
Vetterlein, A., Chemiker, Desde- 

Vogel, Prof. Dr., Berlin. 
Vogell, G., Hannover. 

i. S. 

lin W. 

mona. 

Voigt, K., Dr., Bohlitz-Ehrenberg. 
Walther, Ingenieur, Braunschweig. 
Wedding, Konigl. Bauinspektor, 

Wegener, Friedrich, Leopoldshall. 
Weigelt, Prof. Dr. und Tochter, 

Weiskopf, %r.+iig. und Frau, Han- 

Wenzel, Ingenieur und Frau, 

Wcstermann, Bergmerksdirektor, 

Bleicherode. 

Berlin. 

nover. 

Berlin. 

Heygendorf. 

Referate. 
11. 3. Anorganisch-chemische 

PrBparate und CiroDindustrie (Mine= 
ralf arben). 

Woldeniar Schiitxe. lagnesit  in Transvaal. (Ton- 

Verf. macht Angaben uber die Zusaniniensctzung 
eincs Magnesits, dessen ausgedehntes Lager in 
Transvaal gcfunden wurde. Die Zusanimensetzung 
ist im Vergleich zu anderen Magnesitsorten folgende : 

Theoretische Zusammenstzg. 47,6 100 52,4 
Grieehenland . . . . . . . 46,3 97,s 51,3 
Ungarn-Osterreich . . . . . 44,06 - 48,02 
Kalifornien . . . . . . . . 44,58 93,66 49.0 
Transvaal . . . . . . . . 46,44 96,5 49,66 

. . . . . . . . 46,28 97,18 49,66 

. . . . . . . . 45,95 96,5 50,52 

1'. B. Sadtler und W. €I. Walker. Doppelzersetzung 
von Zinksultat und Chlornatrium. (Transact. 
Amer. Electrochemical Society, New York. 
8./9. Okt. 1906; nach Electrochemical and 
Metallurgical Industry 4, 435.) 

Das Ziel der von den Verff. auegefuhrten Versuche 
ging dahin, ein billiges und bequemes Verfahren zu 
finden, um Chlorzink aus Sulfat herzustellen. Sie 
erreichen dies durch Verwendung von gesiittigten 
Losungen von gewohnlichern Salz und Zinksulfat', 
die bis auf einen bestimmten Grad abgekuhlt wer- 
den. Dabei krystallisiert Glaubersalz aus, wihrend 
Chlorzink in Losung bleibt. Unter gehorigen Ver- 
hiltnissen laat sich nahezu eine Ausbeute von l00:/, 
erzielen. D. 
Ed. Donath. Die teehnische Gewinnong von Graphit 

und amorpliem I(ohlenst,otf. (Stahl u. Eisen XB, 
1249-1255. 15./10. 1906.) 

Einleitend wird das chemische Verhalten des Gra- 
phits besondm im Vergleich mit den beiden anderen 
Nodifikationen des Kohlenstoffs, hierauf die tech- 
nische Anwendung desselben besprochcn. Verf. 
beschreibt dann die Verfahren und Vorschlage zur 
technischen Qewinnung des Graphits und von 
amorphem Kohlenstoff. Besonders eingehend wer- 
den die Verfahren von A c h e s o n und F r a n  lr 
besprochen. Ein nach dem F r a n  k schen Ver- 
fahren hergestellter Graphit hatte nach durchge- 
fuhrter Bnalyse einen Bschengehalt von 1,13y0 
und einen Schwefelgehalt von 0,1704 und envies 

ind.-Ztg. 50, 1845 [I9061 Hamburg.) 
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sich als stickstoffrei. Zwei nach dem F r a n k schen 
Verfahren hergestellte RuWe waren stickstoff- und 
schwefelfrei. Ditz. 
F. J. Tone. Herstellung von Siliciden, Ferrosilieium 

und iilinliclien Verbindungen. (U. S. Patent Nr. 
833 427 vom 16.110. 1906.) 

Das Verfahren mag an der Herstellung von Ferro- 
silicium reranschaulicht werden. In  den Eisen- und 
St#ahlindust'rien werden erhebliche Mengen Carbo- 
rundum zwecks Eintragung des Siliciums in den 
Stahl verbraucht, indessen hat die Verwendung von 
Carborundum den Nachteil, daW unter der bei der 
Stahlfabrikation gewZihnlich herrschenden Tempe- 
ratur nur beschrinkte Mengen Xi absorbiert werden. 
Es ist daher zweckmaaiger, das Carborundum nur 
als Ausgangsstoff fur die Herstellung von Ferro- 
silicium zu benutzen. Bei dem von dem Erfinder 
hierfiir ausgearbeiteten Verfahren wird von der 
hohen Temperatur des elsktrischen Ofens Gebrauch 
gemacht. Die Reaktion geht in folgender Weise vor 
sich : Fe + Fie = (Fe + Si) + C. Die Charge be- 
steht dabei aus 56 Teilen Fe und 40 Teilen Carbo- 
rundum, und das gebildete Ferrosilicium enthalt 
33% Xi. Der freigemachte Kohlensteff wird zweck- 
m5Big als Reduktionsmittcl zur gleichzeitigen Er- 
zeugung neuer Mengen Si und Ye verwertet, indem 
man der Charge entsprechende Mengen Silicium- 
oxyd oder Eisenoxyd zusetzt. In Ietzterem Falle 
tritt folgcnde Reaktion rin : 

I n  ersterem Falle geht die Reaktion folgendermaOen 
vor sich : 

Fc + 3SiC + Fe,O, = (3Fe + 3Si) + 3CO. 

Fe + 2SiC + SiO, = (Fe + 3Si) + 2CO. 
Wird Kieselsiure einem Gemenge von dem Oxyd 
und Carborundum zugesetzt, so erhalten wir fol- 
gentle typische Reaktion : 

5SiC + SiO, + Fe,O, = (2Fe + CSi) + 5CO. 
Wiinscht man mit dem Carborundum nur das 
Oxyd desjeiiigen Prletalles zu benutzen, desson Gilicitl 
man erzeugen will, so liiat, sich ein solches Gemenge 
von dem Oxyd und dem Carborundum herstellen, 
daB die Menge des freigemachten Kohlenstoffs 
gerade hinreicht, um das Oxyd zu reduzieren, 
entsprechend der Gleichung : 

Fe,O, + 3SiC = (2Fe + 3Si) + 3co. 
Das Verfahren 1BBt sich auch zur Herstellung von 
Doppelsiliciden odcr von Siliciumlegierungen mit 


