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I, Deutseher Kalitag am 4. und 5. Mai 1907 in Hildesheim.

Bearbeitet von Dr. ing. Weiskopf-Ilannover.

Die Einladung zum III. Deutschen Kalitage erfolgte Anfang April des Jahres mit
folgendem Schreiben:

Hierdurch laden wir zu dem am 4. und 5. Mai ds. Js. in Hildesheim unter Be-
teiligung von Damen stattfindenden III. Kalitage unter Bezugnahme auf das nebenstehende
Programm ganz ergebenst ein.

Verein deutscher Chemiker.

Bezirksverein Hannover. Bezirksverein Sachsen-Anhalt.
Der Vorstand: Der Vorstand:

Dr. E. Asbrand, Hannover Direktor Dr. Scheithauer, Waldau,
Dr. ing. A. Weiskopf, Privatdozent Dr. E. Erdmann, Halle a. 8.
Dr. . Freese, " Direktor W, Kiisel, Bernburg,
Dipl.-Ing. A. Wille, " Fabrikbesitzer P. Kobe, Halle a. 8.
Ingenieur A, Desgraz, Dr. H. Lellmann, Magdeburg,
Dr. A. Kiihn, ' Direktor Dr. E. Michel, RoBlau a. E.,
Direktor Dr. O. Jordan, ,, Direktor A. Schumann, Nietleben,
Direktor Dr. Haarmann, Dircktor Dr. M. Schwimmer, Cothen,
Dr. Stockhardt, ’ Direktor Dr. F. Streng, Greppin.

Der Beirat: Der Beirat:
Civilingenieur Andre, Hannover, (reneraldirektor Graefiner, Stafifurt,
Bergrat Groebler, Salzdetfurth, Dr. Kubierschky, Braunschweig,
Direktor Moll, Hannover-Linden, Dr. Loewe, Magdeburg,

Dr. ing. Weiskopf, Hannover, Dr. Rinck, Wansleben,
Direktor Wittjen, Grof-Rhiiden, Geh. Bergrat Schreiber, Staffurt,
Rechtsanwalt Lueder, Hildesheim, Bergwerksdirektor Ziervogel, Staffurt.

Direktor Stenzel, Salzdetfurth,
Direktor Stommel, Hannover.

Das Lokalkomitee:

Greneraldirektor Baeumler, Senator Bettels, Rechtsanwalt Lueder, Birgervorsteher Architekt
Gieren, Birgervorsteher Fabrikant Hage, Direktor Schinzer, Geh. Regicrungs- und Gewerbe-
rat Schiler, Oberbiirgermeister Struckmann, simtlich in Hildesheim,

Ch. 1907. 129



III. Deutscher Kalitag am 4, und 5. Mai in Hildesheim. [

Zeltschrift fir
angewandte Chemie,

Programm.

Sonnabend, den 4. Mai 1907.

Bis 2 Uhr nachm.: Empfang der Teilnehmer am
Bahnhof.

2 Uhr nachm.: Wagenfahrt mit Damen zur Besich-
tigung des Kaliwerkes ,,Hildesia® bei Diek-
holzen, daselbst Vortrag iiber die verschiedenen
Abteufmethoden. Die Gewerkschaft ,,Hildesia‘*
hat die Teilnehmer zu einem Imbil} eingeladen.

Fiir die an der Fahrt nicht teilnchmenden
Damen und Herren findet Besichtigung der
Stadt unter ortskundiger Fiithrung statt.

8 Uhr abends: Kommers, gegeben von der Stadt
Hildesheim im Theatersaale des Knaupschen
Etablissements.

1. Bericht der beim II. Kalitag gewiihlten wis-
senschaftlichen Kommission.
2. Vortrage iber:
a) ,,Die Abwasserfrage in der Kaliindustrie®.
(Referent : Herr Prof. Dr. Weigelt-

Berlin.)
b) ,,Die industrielle Verwertung der Kali-
salze. (Referent: Herr Dr. Kubi-

erschky - Braunschweig.)

Fiir die Damen findet wihrend der Dauer
der Verhandlungen eine Besichtigung des
Romer-Museums statt.

Nach den Verhandlungen Besichtigung der
Schenswiirdigkeiten der Stadt.

Sonntag, den 5 Mai 1907. 3 Uhr nachm.: Gemeinschaftliches Festessen mit
9 Uhr vorm.: Wissenschaftliche Sitzung in Knaups Damen im Theatersaale des Knaupschen
Logensaal. LEtablissements.
Geschiftsordnung

fiir die gemeinschafithichen Versammlungen der Bezirksvereine Sachsen-Anhalt und Hannover des Vereins
deutscher Chemiker mit Teilnehmern aus der Kaliindustrie.

Um fiir simtliche in der Kaliindustrie wissen-
schaftlich oder praktisch tatigen Herren gemein-
same Versammlungen zur Pflege der Wissenschaft
und des personlichen Verkehrs zu veranstalten,
wird zwischen dem Bezirksverein Hannover und
dem Bezirksverein Sachsen-Anhalt des Vereins deuat-
scher Chemiker folgende - Geschiftsordnung fest-
gestellt :

1. In jedem Jahre soll in der Regel eine Versamm-
lung in einem der genannten Bezirksvereine statt-
finden, zu der die Mitglieder der beiden Bezirks-
vereine Einladungen erhalten.

2. Jedem Bezirksvereinsvorstande steht fiir die Vor-
bereitungen zu den Versammlungen ein Beirat
von 5 von ihm zu wahlenden Herren zur Seite,
die nicht Mitglieder des Vercins deutscher Che-
miker zu sein brauchen.

3. Zu den Versammlungen werden Vertreter der
Aufsichtsbehorden, Professoren der Universiti-
ten und technischen Hochschulen, Ingenieure,
Kaufleute usw., die nicht zu den Mitgliedern der

1. Tag, 4./5. 1907.

Exkursion pach der Gewerkschaft Hildesia bei Diek-
holzen.

Bergwerksdirektor Stommel: Meine ver-
ehrten Damen und Herren! Namens der Gewerk-
schaft Hildesia heifle ich Sie herzlich willkommen
und sage Ihnen {fiir Thren freundlichen Besuch
besten Dank. Leider ist es uns im gegenwirtigen
Stadium unserer Arbeiten noch nicht méglich, Thnen
ein vollendetes Kaliwerk vorfithren zu kénnen. Wir
miissen vielmehr noch einige Monate intensiv titig
sein, um etwa im August den Forderbetrieb resp.

beiden genannten Bezirksvereine gehoren und an
der Kaliindustrie Interesse nehmen, auf Vor-
schlag des Beirats dureh den Vorstand eingeladen,

4. Die Versammlungen finden teils in den gréferen
Stadten Hannover, Magdeburg und Halle und
teils in den dazwischen liegenden Stéidten Braun-
schweig, Goslar, Harzburg, Hildesheim, StaBfurt
usw. statt. Uber Zeit und Ort verstindigen sich
die Vorstinde beider Bezirksvereine. Die Vor-
bereitungen itbernimmt abwechseind der Bezirks-
verein Hannover und der Bezirksverein Sachsen-
Anhalt. Der Vorsitzende des Vereins, der dic
Vorbereitungen auszufithren hat, leitet die Ver-
sammlung,

. Uber die Versammlungen werden Berichte im
Formate der Zeitschrift fiir angewandte Chemie
gedruckt, die die Mitglieder der genannten Be-
zirksvereine und die Giste erhalten.

6. Diese Geschiftsordnung unterliegt der Genehmi-
gung der Versammlung beider Bezirksvereine
und kann jederzeit auf Antrag eines Bezirks-
vereins aufgehoben werden.

2]

den Streckenbetrieb auf der Sohle des Schachtes
aufnehmen zu kénnen. Die Gewerkschaft Hildesia
kann dann allerdings auf ein Werk zuriickblicken,
welches aullerordentlich schwieriger Natur war.
Wir haben mit den undenklichsten Kalamititen zu-
kidmpfen gehabt. Aber sie sind gliicklich fiberwunden.

Heute ist natiirlich nicht der Tag, Thnen die
Schwierigkeiten, Miihsale und Sorgen vorzufithren;
heute freuen wir uns des guten Gelingens und sind
berechtigt, guten Muts in die Zukunft zu schaunen.

Meine Damen und Herren! Der Schacht der
Gewerkschaft Hildesia liegt etwa 10 Minuten von
hier entfernt am Eingange des Hildesheimer Waldes,

Anm. der Red.: Einen kurzen Bericht tber den Verlanf dieser Tagung brachien wir in Heft 19, S. 811,
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eines herrlichen grolen Waldkomplexes, welcher der
Stadt Hildesheim gehrt. Wir haben eine kleine
Fliche fiir unsere Schachtanlage kiuflich erworben.

Es gereicht uns daher zur besonderen Ehre, Sie
als Teilnehmer des dritten deutschen Kalitages, da
Sie fir heute und morgen Gaste der schonen Stadt
Hildesheim sein werden, hier begriiffien zu kénnen
und unsererseits einen bescheidenen Beitrag zu lie-
fern, um den Herrschaften den Aufenthalt méglichst
angenehm zu gestalten,

Wie ich bereits erwihnt, sind wir mit der An-
lage noch nicht in allen Teilen fertig, sondern noch
im vollen Bau begriffen und kénnen Thnen daher auf
dem Schachte noch nicht allzuviel zeigen. Unser
Betriebsleiter, Herr Ingenieur Graefe, wird sich
daher erlauben, Thnen einen kurzen Vortrag iiber die
technische Entwicklung unseres Werkes zu halten.

Anschlieflend daran ist, nachdem die Herr-
schaften sich erfrischt haben, dann eine Besichti-
gung der Tagesanlagen unter sachkundiger Leitung
geplant.

Wir aber, meine Herren von Hildesia und, wenn
ich bitten darf, auch die anwesenden Herren des mit
uns eng liierten Werkes Ronnenberg, bringen unse-
ren Gésten frohen Herzens ein kriftiges Gliickauf,

Unsere Giste Gliickauf! Gliickauf! Gliickauf!

Diplom-Ingenieur G rae fe - Diekholzen be-
schreibt die Abteufarbeiten bei der Gewerkschaft
Hildesia. (Der Vortrag wird in einem der néchsten
Hefte der Z. abgedruckt werden.)

Dr. Asbrand - Hannover: Ich spreche wohl
in Threr aller Sinne, wenn ich sage, daf3 wir von Be-
wunderung dafiir erfiillt sind, in welcher Weise die
Gewerkschaft Hildesia diese gewaltigen Schwierig-
keiten zu besiegen vermochte.

Heute sind wir nun hier von der Gewerkschaft
in der reizendsten, liebenswiirdigsten und vollendet-
sten Weise aufgenommen worden. Wir kénnen uns
vielleicht nur dadurch revanchieren, dal wir ihr
unseren herzlichsten Dank aussprechen und ein
weiteres Blithen und (Gedeihen winschen. Wir
wollen dem Ausdruck geben, indem wir ein drei-
faches Gliickauf auf sie ausbringen.

Zivilingenieur André - Hannover: M. H.!
Durch diesen liebenswiirdigen Dank an die Gewerk-
schaft Hildesia sind wir alle sehr geriithrt. Aber ich
glaube, im Sinne aller Anwesenden zu sprechen,
wenn ich durch ein donnerndes Gliickauf auch der
tatkriftigen Betriebsfithrung unsere Anerkennung
ausspreche. Dafl groBe Schwierigkeiten iiberwnn-
den sind, haben Sie gehiért. Nachdem sie aber von
der deutschen Technik iiberwunden sind, kénnen
wir wohl sagen: Lieb Vaterland, kannst ruhig sein!

Die Betriebsfithrung der Hildesia: Glickauf,
gliickauf, glickauf!

Kommers,

Rechtsanwalt Lueder - Hildesheim: M. H.!
Ich habe die Ehre, den Kommers des dritten deut-
schen Kalitages in Hildesheim hiermit zu eréffnen.
Ich rufe Thnen im Namen des Komitees ein freund-
liches Willkommen und ein fréhliches Gliickauf zu
(Bravo! Glickauf!).

M. H.! Wir hoffen, daB der I1I.Kalitag nach

dem angenehmen Antang, den er heute Nachmittag '

dank der Gastfreundschaft der Gewerkschaft Hil-
desia genommen hat, weiterhin einen schénen Ver-
lauf nehme, sowohl in geschaftlicher, wie in gesel-
liger Beziehung.

Wir sind heute Abend Giste der Stadt Hildes-
heim, die es sich auch bei dieser Gelegenheit wieder
hat angelegen sein lassen, den alten Ruf der Gast-
freundschaft unserer ehrwiirdigen Stadt hochzu-
halten. Wir gestatten uns, der Stadt Hildesheim
hierfir unseren besten Dank auszudriicken.

Ich begriifle deshalb in erster Linie den Ver-
treter der Stadt Hildesheim, Herrn Stadtsyndikus
Gotting, und wir bedauern, dal Herr Ober-
biirgermeister Struekmann, welcher -sich in
liebenswiirdigster Weise an den Arbeiten des Lokal-
komitees beteiligt hat, leider durch die Tagung des
Herrenhauses verhindert ist, an unseren Versamm-
lungen heute hier teilzunehmen.

Ich begriile auch die Herren Mitglieder des
Biirgervorsteherkollegiums, welche gleichfalls heute
unter uns weilen. M, H.! Sie wissen, da8 die Inter-
essen der Stadt Hildesheim mit denjenigen der Kali-
industrie auf das Engste verkniipft sind. Das schéne
Kaliwerk, welches wir heute nachmittag besichtigt
haben, steht auf Hildesheimer Grund und Boden
im alten Hildesheimer Stadtwalde. Selbstverstind-
lich hat die Stadt Hildesheim die Kaligerechtsame
in ihrem Stadtwalde nicht umsonst hergegeben
(Heiterkeit), sondern sie erwartet von der Gewerk-
schaft Hildesia einen Anteil an der Foérderung, die
wir diesem Werke unter dem Schutze des Syndi-
kates in reichstem MaBe wiinschen.

Wir begriilen ferner heute Herrn Kommer-
zienrat Schoch, den Priasidenten der Handels-
kammer, in deren Bezirk die Kaliindustrie eine
so wichtige Rolle spielt.

Wir freuen uns ferner, als Vertreter des
Kalisyndikates Herrn Generaldirektor Grae §3-
ner hier zu sehen. M. H.! Die Kaliindustrie
hat sich entwickelt wunter dem Schutze und
Schirm des Kalisyndikates. Von dem Wohlergehen
des Kalisyndikates hiéngt auch die Bliite und die
Frucht der Kaliindustrie ab, und wir wiinschen
deshalb dem Kalisyndikat ein langes Leben und
eine gute Gesundheit (Bravo und Heiterkeit).

Wir begriflen ferner unter uns Herrn Prof. Dr.
Aumann, den Vorstand der hiesigen landwirt-
schaftlichen Versuchsstation. M. H.! Die Land-
wirtschaft ist der grofite inléndische, tberhaupt
der grofite Abnehmer der Kaliindustrie, und wenn
es der Landwirtschaft gut geht, so geht es auch der
Kaliindustrie gut (Sehr richtig!). Wir freuen uns des-
halb, daf} es der Landwirtschaft gut geht. (Bravo!)
Ich glaube, bisher hat sich weder die Kaliindustrie
iiber die Landwirtschaft, noch die Landwirtschaft
ilber die Kaliindustrie zu beklagen gehabt. Moge
es 50 bleiben. Es wird so bleiben, wenn uns die Ge-
setzgebung mit Ausfuhrzollen und &#hnlichen ge-
fahrlichen Experimenten verschont. (Seht richtig!)

Wir begriifien ferner mit besonderer Freude die
Vertreter der Wissenschaft. M. H.! Ohne die Wis-
senschaft kann die Praxis nicht gedeihen, Wir be-
griilen vor allem Herrn Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.
von Koenen (Bravo!) aus Gottingen, den ge-
nauesten Xenner der geologischen Verhiiltnisse der
Provinz Hannover.
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Wir freuen uns auch, zahlreiche Bergrevier-
beamte und Vertreter der Bergbehérden unter uns
zu sehen, welche stets an dem Wohlergehen der Kali-
industrie ihr besonderes Interesse bewiesen haben.

Wir freuen uns, unter uns zu sehen, den Ver-
treter des Landkreises Linden, Herrn Landrat
RoBmann. (Bravo!) Wir bedauern, dafl wir
nicht auch die Freude haben, heute unter uns einen
Vertreter der Kgl. Regierung Hildesheim, in deren
Bezirk sich sieben in der Forderung begriffene Kali-
werke und eine Reihe von noch im Schachtbau be-
griffenen Kaliwerke befinden, begriifen zu kénnen.
Dasselbe Bedauern sprechen wir dariiber aus, dafl
wir nicht auch die Herren Landriite des Landkreises
Hildesheim und des Kreises Marienburg hicr will-
kommen heillen diirfen.

M. H.! Wir freuen uns, auch den Landtagsab-
geordneten Herrn Hilbeck hierl‘zu sehen (Bravo!),
von dem Sie wissen, daB er stets im Parlament die
Interessen der Kaliindustrie aufs wirmste ver-
treten hat.

Ferner freuen wir uns, hicr die Herren Vertreter
der Presse begriien zu konnen, nicht nur die Ver-
treter der Lokalpresse, der Provinzialpresse, son-
dern auch der Presse von Berlin und Rheinland-
Westfalen. M. H. von der Presse! Ich bitte Sie:
iben Sie milde Kritik an unseren Leistungen heute
und morgen !

M. H.! Solite ich von hohen Behorden, Kor-
porationen und ausgezeichneten Personlichkeiten
einige oder mehrere nicht genannt haben (Heiter-
keit), so bitte ich um Indemnitdt und bitte, tiber-
zeugt zu sein, dafl bése Absicht hicrbei nicht. ob-
waltet.

M. H.! Nun habe ich aber vor allem zu be-
griilen die zahlreichen Interessenten der Kaliindu-
strie selbst, in erster Linie jedoch die Veranstalter
der Kalitage, ndmlich den Verein Sachsen-Anhalt
und den hannoverschen Bezirksverein deutscher
Chemiker, und wir haben das Vergniigen, Herrn
Prof. Dr. Rassow- Leipzig als Vertreter des
Hauptvereins und Herrn Prof. Erdmann - Halle
als Vertreter des anhaltischen Bezirksvereins hier
zu sehen.

Zahlreiche andere Interessenten — die Prisenz-
liste weist die stattliche Anzahl von 307 Personen
auf -— Gewerken, Leiter und Beamten von Kali-
werken, haben sich heute hier zusammengefunden,
um an dem ITI. Kalitage in Hildesheim teilzuneh-
men. Sie alle heien wir herzlich willkommen.

Endlich begriien wir auch die hochverehrten
Damen, welche in den Logen heute Abend die Zierde
unserer Versammlung bilden. Morgen wird ihnen
in beredteren Wortcn ihr Lob gesungen werden, als
es heute aus meinem Munde geschchen kann.
(Bravo!)

Der Vorsitzende kommandiert auf den Ver-
lauf des Festes cin Salamanderreiben.

Stadtsyndikus G6tting- Hildesheim begriit
den Kalitag namens der Stadt Hildesheim.

Dr. Asbrand - Hannover: M. H.! Als Hil-
desheim als Ort des III. deutschen Kalitages ge-
wahlt war, da trat an uns, den Vorstand des han-
noverschen Bezirksvereins deutscher Chemiker, die
Pflicht der Vorbereitung des Festes heran. Und
da sagten wir uns in weiser Voraussicht der vielen
Arbeit, die diese fiir uns machen wiirde : wir miissen

uns nach einer freundlichen Unterstiitzung um-
sehen, und diese fanden wir auch in einer Anzahl
liebenswiirdiger Hildesheimer Herren, welche unter
dem schonen deutschen Namen ,,Lokalkomitee‘
zusammentraten (Heiterkeit) und uns, dem Vor-
stande des Bezirksvereins, die grolere Halfte, bei-
nahe alle Arbeit abnahmen. Der Vorstand erteilte
dem Komitee eine Reihe vorziiglicher Ratschlige,
die allerdings das Komitee schon vorher selbst ge-
ahnt hatte, und in schonster Harmonie konnten wir
nach einiger Zeit die Einladungen ergehen lassen.

Nun begann aber erst die grofle Arbeit des
Lokalkomitees. Denn nun waren die extremsten
Wiinsche der Teilnehmer zu erfiillen. Die Anmel-
dungen gingen natiirlich erst in den letzten Tagen
ein, zum Teil telegraphisch. Jeder wollte selbst-
verstindlich auch wieder das beste Zimmer haben
zum billigsten Preise (Heiterkeit), und alle méglichen
und unmdglichen Fragen mufiten beantwortet wer-
werden.

Aber auch das ist voriibergegeangen. Der fest-
liche Tag ist da, und alles ist bis jetzt ganz herrlich
verlaufen. Das Lokalkomitee strahlt im Glanze
treuer Pflichterfiillung, und sogar das Wetter hat
uns den Gefallen getan, sich zu bessern.

M. H.! Dafiir schulden wir auch — zwar nicht
fur das Wetter — (Heiterkeit), aber fiir alle anderen
Titigkeiten — dem Komitee und vor allen Dingen
Herrn Dir. Schinzer, der sich unendliche Miihe
gegeben hat, unseren aufrichtigsten Dank.

M. H.! Stimmen Sie mit mir ein in den Ruf:
Das Lokalkomitee, es lebe hoch, hoch, hoch!

Dr. E. Erdmann - Halle a. 8. : Hochansehn-
liche Festversammlung! Auch ich fithle das Be-
dirfnis, im Namen des Bezirksvereins
Sachsen-Anhalt, den ich hier zu vertreten
die Ehre und das Vergniigen habe, meinen Dank fiir
die freundliche BegriiBung durch Herrn Rechts-
anwalt L u e d e r , insonderheit fur die freundlichen
Begriufungsworte des Vertreters der Stadt Hildes-
heim, des Herrn Stadtsyndikus, auszusprechen.

M. H.! Zum dritten Male findet heute der
Kalitag statt, und er hat damit wohl — angesichts
der groBen Teilnehmerzahl — seine Daseinsberech-
tigung endgiiltig bewiesen. (Bravo!)

Wir haben diesmal den besonderen Genuf}, in
einer alten, durch ihre Schonheit berihmten Stadt
zu tagen. In der Tat, eine Stadt von historischer und
kunsthistorischer Bedeutung ist es, die uns heute
gastlich in ihre Mauern aufnimmt. Vor einem Jahre,
als wir in Stafifurt die liberale Gastfreundschaft
des Kalisyndikates genossen, da war es auch, man
kann sagen: ein historischer Boden, auf dem
wir uns dort versammelten, aber historisch in einem
anderen Sinne, ndmlich im Sinne der Geschichte
einer Industrie, welche in Staf8furt ihren Anfang
genommen und sich im Laufe von kaum 50 Jahren
in groBartigster Weise entwickelt hat.

Diese Kaliindustrie, ein Kind der modernen
Zeit, sendet nun heute ihre Vertreter in diese alt-
ehrwiirdige, durch eine Reihe von Jahrhunderten
eng mit der deutschen Geschichte verkniipfte Stadt,
eine Stadt, die von jeher eine Pflegstitte der
Kunst war, eine Stadt, deren geschichtliche und
kiinstlerische  Entwicklung gewissermaflen um-
krénzt ist von einem Symbol idealer Schonheit, von
den Ranken und Bliten eines der Legende nach
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tausendjihrigen Rosenstockes. M. H.! Der Kali-
tag in den Mauern Hildesheims mutet mich wie ein
Versdhnungsfest an, eine Verséhnung des
Alten mit dem Neuen! Freilich der alte Rosenstock
wundert sich wohl noch ein wenig {iber die modernen
Giste, und die Innerste hat sogar iiber die Unarten
des Kindes der Neuzeit, des Kalikindes, schon
manche salzige Trine geweint (Heiterkeit). Aber
sie wird sich doch daran gewthnen miissen (Heiter-
keit), cum grano salis (Heiterkeit), mit etwas Salz
ihr weiteres Dasein zu fristen (Heiterkeit). Und
der alte Hildesheimer Rosenstock, hoffe ich, wird
sich mehr und mehr mit dem Kali befreunden, je
mehr er merkt, dafl das Kali als ein gutes Diinge-
mittel seiner Wurzel gut bekommt und sein Wachs-
tum fordert.

Indem ich dem Magistrate der Stadt Hildes-
heim, deren Giste wir sind, herzlichen Dank fiir
den freundlichen Empfang ausspreche, bitte ich
ihn, uns nicht fiir solche Barbaren und Banausen
zu halten, daB wir nicht den schuldigen Respckt
vor dem Alten und Gewordencen empfinden, dal}
wir nicht die Schonheiten Hildesheims zu wiirdigen
verstinden, daB wir nicht Verehrung und Liebe
zur Kunst hitten und Hochachtung vor allen Be-
strebungen zur Pflege des kiinstlerisch Schénen.

Redner trinkt auf das Gedeihen der Stadt
Hildesheim.

Kommerzienrat Schoch - Hildesheim als Ver-
treter der Handelskammer bringt auf das Syndi-
kat, insbesondere den Generaldirektor Graelner,
ein Hoch aus.

Generaldirektor Grae Bner-Stalifart halt
folgende bedeutsame Rede: Meine hochverehrten
Damen! Sehr gcehrte Herren! Ich danke dem
Herrn Vertreter der Handelskammer fiir die iiberaus
liebenswiirdigen Worte, welche er an das Kali-
syndikat richtete, und ich bedaure nur, daf ich als
einziger Vertreter hier anwesend bin und deshalb
nur ich der Ehre teilhaftig wurde, von ihm genannt
zu werden.

Ich mochte Ihnen zunichst, m. H., zwei Griile
ibermitteln, einen Grufl von jenem Nestor der Kali-
industrie, der nun in den wohlverdienten Ruhestand
treten wird, dem zu Ehren sich die Kaliindustrie
am 16. Mai zahlreich in StaBfurt zusammenfindet;
ich meine den Herrn Geheimen Bergrat Schrei-
ber. Herr Geheimrat Schreiber hatte den
lebhaftesten Wunsch, heute in Threr Mitte zu weilen.
Leider hat ein Unfall, der ihn tragischerweise im
Syndikat selbst betroffen hat, ihn verhindert, heute
zu erscheinen. Aber wir hoffen, daf3 der Unfall keine
nachteiligen Folgen haben wird.

Dann weiter, m. H., einen Gruf aus der Neuzeit,
einen GruB3 von unserm Aufsichtsratsvorsitzenden,
der nun seit wenigen Wochen die Ziigel ergriffen hat,
einen Grufl von Herrn Oberbergrat Dr. Paxmann.

M. H.! Ich freue mich, heute in der Provinz
Hannover auszusprechen, dall ¢s ja nun nicht mehr
eine Stalfurter Kaliindustrie gibt, sondern dafi wir
heute von einer deutschen Kaliindustrie sprechen
konnen. (Bravo!) M. H.! Ich freue mich.ganz be-
sonders, dafl diejenigen Minner, die vor etwa 28
Jahren in StaBfurt zusammengetreten sind, um die
cerste Verkaufsorganisation zu schaffen, das Funda-
ment gelegt haben, auf dem heute auch der han-
noversche Kalibergbau mit Vertrauen in die Zu-

kuntt blicken kann. M. H.! In jeder Industrie wird
es Zeitcn des Auf- und des Niederganges geben;
das liegt im wirtschaftlichen Leben begriindet. Aber,
m. H., die deutsche Kaliindustrie ist so gesund auf-
gebaut, daf sie in Zukunft immer wieder blithen
wird, wenn auch zurzeit durch das llerantreten von
vielen Werken der Absatz fiir die cinzelnen etwas
beschrankt ist.

M. H.! Wenn man vom Kali spricht, dann
meint jeder, das wire ein vollstindig neuzeitliches
Ding. Es iiberlegt selten jemand, dafl das Kali eine
kulturelle Bedeutung hat, die weit hinaus in das
graueste Altertum reicht. Schon die Agypter, die
Romer, die Peruaner kannten einc Kalidiingung.
Sie gebrauchten nimlich die Asche; sie wullten, daf
die Asche dem Landbau guttat.

So, m. H., hat das Kali von jeher dem Fort-
schritt und der Entwicklung der Menschheit in un-
geahnter Weise gedient. Ich erinnere in dieser Hin-
sicht nicht etwa an Glas und Seife; denn Glas und
Seife kann man ja schlieSlich auch auf andere Weise
erzeugen. Ich erinnere Sie an die Erfindung des
SchieBpulvers, und ich brauche es wohl hier nicht
auszufithren, welchen Umschwung in der ganzen
Entwicklung der Menschheit diese Erfindung ge-
bracht hat, welchen Umschwung im Leben der Vl-
ker! Wenn Sie es recht verfolgen, so werden Sie
sagen : der erste Funke, der damals aufflog, war der
Tod des letzten Ritters, war die Grundlage fur die
Volksheere, die uns 1813 und 1814 die Freiheit vom
franzosischen Joch brachten. Das Pulver leitete die
Einigung der Volker in nationalem Sinne ein.

So-hatte das Kali schon in jenen Zeiten eine
grofe kulturelle Bedeutung, jedoch noch vielmehr
in der Neuzeit. Wenn Sie beriicksichtigen, dall unser
deutsches Vaterland seine Einwohnerzahl vom An-
fang des vorigen Jahrhunderts bis zur Jetztzeit von
etwa 20 Millionen bis auf gegen 70 Millionen erhtht
hat, und wenn Sie sich die Frage vorlegen : wie war
das moglich, dann werden Sie zu dem Schlusse kom-
men, daB das Kali hierbei von entscheidendem Ein-
fluB war. (Bravo!) M. H.! Gestatten Sie mir, dafl
ich Thnen einige Zahlen in dicser Hinsicht mitteile.
Vielleicht werden Sie daraus entnehmen — ich will
Sie sonst am heutigen Abend nicht mit wirtschaft-
lichen Fragen plagen —, welche Bedeutung das Kali
fiir die Menschheit, insbesondere fiir unser Vater-
land hat. In dem beriihmten Weizenlande Siid-
dakota, das ja als das Eldorado aller Weizengebiete
gilt, wird auf einem Morgen Ackerland nur die Hilfte
des Weizens erzeugt, den man in Deutschland auf
der gleichgrofien Fliche erntet. Der Grund hierfiir
ist, daB wir in Deutschland einmal in der landwirt-
schaftlichen Kultur weit voraus sind, daf3 wir aber
auch schon seit langer Zeit es verstanden haben,
die mineralischen Diingstoffe in richtiger Weise
anzuwenden. FEs handelte sich zunédchst um den
Chilesalpeter, dessen bekannten Vertreter, Herrn
Konsul S chmidt - Berlin, wir heute zu unserer
Freude unter uns schen. Es kommt ferner die Phos-
phorsdure in Betracht und als dritte, jiingste
Schwester, wenn ich so sagen darf, das Kali.

Wenn Sic beriicksichtigen, dafl wir in Deutsch-
land mit einer Weizenernte von etwa 3,9 Millionen
Tons zu rechnen haben, und wenn Sie den Wert der-
selben mit gegen 700 Mill. Mark einschitzen, wenn
Sie schlieflich das mit dem vergleichen, was ich
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vorhin von Siiddakota erwihnte, so werden Sie
nahezu die Hilfte dieses erheblichen Ertrages der
Kunstdingung und damit auch dem Kali zugute
schreiben miissen. Rechnen wir nur mit einem
Gesamtverbrauch an Kunstdiinger in Deutschland
von rund 200 Mill. Mark, und belasten wir mit diesem
Betrage dic Weizenproduktion, so ergibt sich bereits
ein sehr erheblicher Erfolg der Kunstdiingung. Die-
sen 200 Mill. Mark Aufwand fiir Kunstdiinger stehen
aber die Ertrige der andern in Deutschland gezoge-
nen Kulturpflanzen gegeniiber. Sic erkennen daraus
die grofie Bedeutung des Kunstdiingers und des
Kalis.

Wenn Sie nun weiter an die Verhédltnisse unse-
res deutschen Vaterlandes denken: was wire aus
unserer norddeutschen Tiefebene mit ihren sandigen
und moorigen Gebieten geworden, wenn nicht das
Kali da wire. Was wire aus dem deutschen Reich
geworden, wenn wir heute nur so viel Personen er-
nihren konnten, wie zu Anfang des vorigen Jahr-
hunderts, also etwa 20 bis 30 Millionen! Welche
Stellung im Rate der Volker wiirden wir einnehmen,
wenn nicht die Ertrige unserer Landwirtschaft
durch die Kunstdiingung vervielfacht werden konn-
ten. M. H.! Ich glaube, diese wenigen Worte wer-
den geniigen, um Ihnen klarzulegen, welch eminen-
ten Kulturfaktor wir in den Dungstoffen — ich
spreche natiirlich in erster Linie von dem Kali —
besitzen.

M. H.! Wenn unser grofler Dichter Goethe
schon das Kali gekannt hétte, dann wiirde er viel-
leicht den Schluf} des II. Teils seines IMaust etwas
anders geschrieben haben. (GroBe Heiterkeit.). ...
Goethe hat in seinem Scharfsinn aber die Wir-
kungen des Kalis vorausgeahnt (Heiterkcit); denn
Faust — das ist seines Lebens Endziel — sucht
,,das herrische Meer vom Ufer auszuschlieBen‘.
Was wiirde ihm aber das dem Meere abgerungene
sandige Land geniitzt haben, wenn er es nicht durch
Kah fruchtbar machen konnte? Faust will den
Sumpf — das Moar — trocken legen. Im Geist sieht
er ,,auf freiem Grund ein freies Volk erstehen®. ,,Im
Vorgefiihl von solchem hohen Gliick genief3t er jetzt
den hchsten Augenblick®. G oe th e ahnte wohl,
dall der Genius der Menschheit auch Mittel und
Wege finden wiirde, das Neuland der Menschheit
zu nutze zu machen. Eins dieser Mittel fand Lie -
big im Kali.

M. H.t Als ich heute hierher kam, da hoffte
ich, Thre Blicke besonders auf einen Mann lenken
zu kénnen, den ich eingangs erwiahnte. Herr Geh.
Bergrat Schreiber ist leider verhindert. Aber
es sitzen andere Ménner hier — und hier sitzen drei
solche Nestoren — denen die.Kaliindustrie grofien
Dank schuldet.

Wenn ich Sie nun aber an jenen Herrn erinnere,
der nach 28 Jahren der schwersten Miihen, der eif-
rigsten Tatigkeit im Interesse der Kaliindustrie
jetzt den wohlverdienten Ruhestand aufsucht, dann
fillt mir ein Wort seines Lieblingsdichters Fried -
richvonSchillerein. Ich glaube, der greise
Geheimrat Schreib er wiirde Thnen am heutigen
Abend zurufen wie der greise Attinghausen in Wil-
helm Tell den Schweizern — das Eine, was die Kali-
industrie auch fiir die Dauer nur gesund und stark
erhalten kann : ,,8eid einig, einig, einig!“ (Bravo!)

In dem Sinne, m. H., lassen Sie uns auf alle

diejenigen Herren trinken, die in langer miihsamer
Lebensaufgabe ihre Dienste diesem Ziel gewidmet
haben. Den Nestoren der Kaliindustrie ein drei-
faches Glickauf!

Direktor der landwirtschaftlichen Versuchs-
station Dr. Aum ann - Hildesheim: trinkt auf
die Zukunft des Kalibergbaues.

Rechtsanwalt L.uc der - Hildesheim begriilit
noch den als Vertreter der Stadt Hannover erschie-
nenen Herrn Senator Dietrich und iibertrigt
sodann das Prisidium der Fidelitas an Herrn
Ingenieur Dietrich jun. Hannover, der, als
,,Produkt einer Verwechselung® — die Prisenz.-
liste weist fiinf Herren und eine Damec dieses
Namens auf — mit der Kommersleitung betraut,
in wiirdiger Weise bis zum Schlufl seines Amtes
waltet.

II. Tag. 5./5. 1907.
Wissensehaftliche Sitzung.
Beginn : 9 Uhr vormittags.

Vorsitzender Dr. Asbrand - Hannover:
Hochansehnliche Versammlung! Zu Beginn unserer
wissenschaftlichen Sitzung rufe ich Ihnen ein herz-
liches Gliickauf zu. Glickauf zu ristiger Arbeit!
(Rufe : Gliickauf!). }

M. H.! Tm Namen der Bezirksvereine Sachsen-
Anhalt und Hannover des Vereins deutscher Che-
miker beehre ich mich, die zum Kalitage hier an-
wesenden Vertreter einer hohen Staatsregierung,
staatlicher Hochschulen, stidtischer Behorden und
befreundeter Vereine, sowie die Mitglieder des Ver-
cins deutscher Chemiker selbst und alle #brigen
Interessenten herzlichst willkommen zu heiflen und
ihnen fir ihr Erscheinen zu danken.

Ehrerbietigen Dank sage ich auch der Stadt,
welche uns ihre gastlichen Tore gedffnet hat. Ich
mo6chte auch nicht verfehlen, dem Lokalkomitee
nochmals unseren herzlichen Dank auszusprechen
fiir die miihevolle Arbeit, welche es auf sich ge-
nommen hat.

M. H.! Ehe wir in den wissenschaftlichen Teil
der Sitzung eintreten, mochte ich derer gedenken,
welche uns seit dem I1. Kalitage durch den Tod ent-
rissen sind. Ich nenne den Herrn Konsul O chse -
nius, den allbekannten Kalifachmann, Herrn
Prof. Dr. Brakebuschund Herrn Dr. Hase,
von dem seinerzeit der Gedanke des Kalitages aus-
gegangen ist.

Ich bitte Sie, m. H., sich zur Ehre dieser Toten
von Thren Sitzen zu erheben (geschieht). Ich danke
IThnen, m. H.

Der Vertreter der Stadt Hannover Herr
Senator Dietrich - Hannover iberbringt die
Griile des Magistrats der Kgl. Haupt- und Re-
sidenzstadt Hannover.

Prof. Dr. R assow, Generalsekretir des Ver-
eins deutscher Chemiker, Leipzig, begrifit den
ITI. Kalitag im Namen des Vorstandes des Vereins
deutscher Chemiker, entschuldigt das Fernbleiben
des L. Vorsitzender, Herrn Prof. Duisberg, der
durch dringende geschéftliche Verpflichtungen ver-
hindert ist, zu erscheinen und {berbringt die
Emladung zur Hauptversammlung des Vercins
deutscher Chemiker nach Danzig.

Vorsitzender Dr. Asbrand: M. H.! Wir
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kommen nunmehr zum ersten Punkt unserer Tages-
ordnung :

Bericht der beim I Kalitage gewihlten wissen-
schaitlichen ¥ommission.

Darf ich Herrn Prof. R i n n e bitten, uns diesen
Bericht zu erstatten.

Professor an der Technischen Hochschule Dr.
Rinne-Hannover: M. H.! Bei Gelegenheit des
I1. Kalitages in Stafifurt, also zur Maienzeit im vori-
gen Jahre legten Herr Geheimrat Professor van’t
H o ff und ich, nachdem wir uns vorher mit Ver-
tretern der Wissenschatt und der Kaliindustrie, ins-
besondere des Kalisyndikats, ins Benehmen gesetzt.
hatten, der Versammlung einen Plan vor zur Weiter-
fithrung der wissenschaftlichen Erforschung der
deutschen Kalisalzlagerstitten. Unsere Erdrterun-
gen gipfelten in ecinigen Leitsdtzen. Wir haben
Gelegenheit genommen, sie Thnen zur erneuten
Kenntnisnahme mit dem Bericht iiber die Versamm-
lung in StaBfurt wieder zu unterbreiten.

Leitsdtze zur Begriindungeines Vor-

schlages zur wissenschaftlichenEr-

forschung der norddeutschen Kali-
salzlager.

1. Die norddeutschen Salzablagerungen bilden
eine Formation, welche bis jetzt einzig dasteht, und
welche durch den zur Gewinnung der Salze betrie-
benen intensiven Abbau teilweise als Dokument zu
verschwinden droht.

2. Die Bildung derartiger Meeresausscheidungen
hat in chemischer Beziehung eine weitgehende ex-
perimentelle Bearbeitung erfahren, erschépfender
wohl als es bis jetzt fir eine andere geologische
Formation mdglich war.

3. Die Salzformationen sind in mineralogischer
und geologischer Hinsicht bis jetzt noch nicht hin-
reichend unter Zuhilfenahme der neucren Hilfs-
mittel, wie sie z. B. die Herstellung und Unter-
suchung von Diinnschliffen an die Hand gibt, er-
forscht worden.

4. Dic betreffende Salzablagerung ist auch che-
misch bis jetzt nicht unter Hinzuziehung der neueren
wissenschaftlichen Errungenschaften, z. B. Trennung
der einzelnen Mineralien, Radioaktivitit u. dergl.,
systematisch bearbeitet.

5. Die Carnegie-Institution in Washington hat
eine synthetisch-geologische Untersuchung der pluto-
nischen Gesteine in Angriff genommnn, welche in
mancher Hinsicht mit der Verfolgung der neptu-
nischen Bildungen (unter denen die Salzlager wohl
die chemisch wichtigsten und leichtest zugéinglichen
sind) Hand in Hand gehen konnte.

6. Die vorstehend erwihnten Tatsachen lassen
es winschenswert erscheinen, daf} eine Zentralstelle
geschatfen wird, in der vorliufig die wichtigeren
Dokumente auf dem Gebiete der Salzablagerungen
gesammelt, systematisch geordnetund mineralogisch,
geologisch, sowie chemisch untersucht werden. Mit
diesen Arbeiten, welche etwa 5 Jahre beanspruchen
diirften, kénnte die Vorbereitung zur Aufstellung
von Sammlungen aus den norddeutschen Salzlagern
in einem kleinen Museum verbunden werden. Zu-
gleich erscheint es zweckmiBig, die auf die Salz-
ablagerungen usw. beziigliche Literatur médglichst
vollstiindig zu beschaffen und zusammenzustellen.

Es wird in diesen Leitsitzen u. a. hervorge-
hoben, daf die Kalisalze in chemischer Hinsicht
bereits eine sehr weitgehende experimentelle Er-
forschung erfahren haben, wie Sic ja alle wissen,
durch Professor van’t Hoff, der durch eine
Reihe glinzender Abbandiungen die Bedingungen
der Entstehung, insbesondere die Krystallisations-
folge von Kalimagnesiumsalzen aus gemischten Lo-
sungen erdrtert hat, Abhandlungen, die nicht nur
in naturwissenschaftlicher Hinsicht, ndmlich in
bezng auf die Entstehungsgeschichte der oxeani-
schen Salzablagerungen, von grofitem Interesse
sind, sondern auch in kalitechnischer Beziehung
Bedeutung haben wegen der Schliisse, die man dar-
aus fiir die Verarbcitung der Salze ziehen lann;
wenn ja auch in diesem Falle, wie oft, die Praxis
der Theorie schon vorangeeilt war.

M. H.! Diese Ausarbeitungen van’t Hoffs
haben eine breite Unterlage geschaffen fiir viele
weitere wissenschaftliche Untersuchungen der Kah-
salzlagerstitten, so fir Studien des von der Natur
gegebenen Materials in sonstiger chemischer und in
physikalischer Hinsicht, fiir Arbeiten mineralogi-
scher Art in bezug auf die Verhiltnisse der ,,Salz-
mineralien* in geometrischer, mincralogisch-physi-
kalischer und mineralogisch-chemischer Beziehung,
fiir petrographische Studien beziiglich der gesetz-
méBigen Vergesellschaftung der Mineralien zur pe-
trographischen Einheit, ndmlich zum Gestein, und
ferner auch fiir geologische Arbeiten hinsichtlich
der Vereinigung dieser Salzgesteine zur grofien
Lagerstatte.

Es wurde in den Leitsitzen dann weiter ver-
merkt, dafl bei dem intensiven Abbau die Gefahr
des Verlustes mancher wertvoller wissenschaftlicher
Dokumente besteht, und daraus der gar nicht anzu-
fechtende Schiul gezogen, dall es Zeit ist, an die
wissenschaftliche Arbeit zu gehen, daB es sehr wiin-
schenswert ist, die aufgeschlossenen Kalisalzlager-
stiatten systematisch zu durchforschen, Belege zu
sammeln, mineralogisch, physikalisch und chemisch
nach den neueren Methoden zu untersuchen und als
Dokumente an einer Zentralstelle niederzulegen.

Es tauchte auch der Gedanke auf, spiater ev.
ein kleines Kalimuseun zu begriinden, das fiir alle
Zukunft Zeugnis ablegen kénnte von diesen wissen-
schaftlich so auBerordentlich interessanten und
technisch so bedeutsamen und dabei so wunder-
schonen Salzen und ihrer Erforschung. So ist es dann
vielleicht mdglich, hief} es in den Leitsétzen weiter,
daB sich im Laufe der Zeit ein abgerundetes wissen-
schaftliches Bild erziclen lafit von diesen eigen-
artigen wisserigen Bildungen, von diesen Meeres-
ausscheidungen, als Gegenstiick zu dem Bilde, das
man mit den grofartigen Mitteln der Carnegie-
Stiftung in Nordamerika in bezug auf die pluto-
nischen (lesteine zu erreichen sucht.

M. H.t Der erorterte Plan fand bei der
Versammlung und insbesondere bei den Ver-
tretern der Kaliindustrie und des Kalisyndikats
freundliche Aufnahme. Es erhoben sich zwar auch
Meinungsverschiedenheiten, nimlich in bezug auf
den Sitz der Zentralstelle. Nun, m. H., das ist doch,
so glanbe ich, in wissenschaftlicher Hinsicht erst
in zweiter Linie von Interesse, und dariiber wird
man sich einigen kdnnen.

M. H.t Was die Kosten anbelangt, die natiir-



1032

IIT. Deutscher Kalitag am 4. und 5. Mai in Hildesheim.

Zeitschrift fdr
angewandte Chemie,

ich wie bei den meisten Sachen im menschlichen
Leben mit dem in Rede stehenden Plan verkniipft
sind, so machte uns Herr Geheimrat Schreiber,
dem wir zu vielem Dank verpflichtet sind (nicht nur
wegen der Unterstiitzung bei den Verhandlungen
des Kalitages zu Stalfurt, sondern auch wegen
spiiterer Forderungen in dieser Angelegenheit), dis
erfreuliche Mitteilung, dafl wir von seiten des Kali-
syndikats wohl auf eine jihrliche Unterstiitzung von
5—6000 Mark rechnen kénnten. Da nun auch von
anderen Seiten Beihilfe in Aussicht stand, so schien
die notige pekuntire Grundlage fiir den Plan durch-
aus gesichert zu sein. In der Freude (die sich aller-
dings nachher als etwas voreilig herausgestellt hat)
iiber diese guten Aussichten wurde dann gleich eine
ziemlich groBle Kommission gewihlt, deren Mit-
glieder gebeten werden sollten, mitzuarbeiten, bzw.
sonst den Plan zu f6rdern.

Nun war es allerdings klar, da diese Kommis-
sion erst voll in Tiitigkit treten konnte, wenn die
pekuniére Grundlage gesichert war. M. H.! Das ist
aber bislang nicht zu erreichen gewesen. Wir haben
leider die Kommission bisher nicht zu bemiihen
brauchen. Vor allen Dingen steht die in Aussicht
gestellte Bewilligung von seiten des Kalisyndikats
aus. Es fehlt noch der Check des Herrn General-
direktors Grae Bner. (Heiterkeit.) M. H.! Ich
glaube, wir diirfen das nicht als eine Wandlung der
Meinungen und als eine grundsitzliche Ablehnung
auffasscn, sondern vielleicht nur als cin Zeichen der
vielen Schwierigkeiten, mit denen das Kalisyndikat
im Laufe des letzten Jahres zu kimpfen gehabt hat,
und in denen es sich, soviel ich weil}, ja auch jetzt
noch befindet. Hoffen wir, dall das Kalisyndikat
baldigst wieder vollstéindig gefestigt dasteht, so dal
es sich dann auch unserer Frage, die natiirlich gegen-
iber den, man kann wohl geradezu sagen, groflen
Existenzsorgen zuriicktreten mullte, wieder zu-
wenden kann.

M. H.t Ich freue mich, Thnen iibrigens mit-
teilen zu kénnen, daf die Untersuchungen inzwischen
nicht still gelegen haben. Es ist allerlei an der guten
Sache gearbeitet.  Verschiedene schone Unter-
suchungen sind eingelcitet; einiges ist auch schon
vollendet. Da ist vor allem zu erwdhnen, dall Herr
Geheimrat van’t Hoff, der leider durch cine hart-
nickige Krankheit, die ihn ans Bett fesselt, ver-
hindert ist, hier zu erscheinen, uncrmiidlich wie
vorher weitergearbeitet hat, und wir kénnen ihm
neben dem Wunsch filr baldige Genesung einen
Gliickwunsch darbringen zu einem wissenschaft-
lichen Jubildum, das er feiert insofern, als er die
50. in den Berichten der Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin erschienene Abhandlung iiber
die Entstehung der ozeanischen Salzablagerungen
kiirzlich veréffentlicht hat.

M. H.! Esist dann ferner, dank dem Entgegen-
kommen des Herrn Gcheimrats Schreiber ge-
lungen, zwecks petrographischer Untersuchung eine
kleine schéne Sammlung von Salzgesteinen zu-
sammenzubringen, die kennzeichnende Belege dar-
bietet fiir den Aufbau einer StaBfurter ,,normalen
Kalisalzlagerstiitte, von der Anhydritregion bis
hinauf zum Salzton; andere beachtenswerte stei-
nerne Dokumente sind dank dem Entgegenkommen
des Herrn Bergrat Groebler in dem Bergwerke
von Salzdetfurt geschlagen worden.

Es werden Fostigkeitsuntersuchungen an Salz-
mineralien und an Gesteinen angestellt werden, die
fiir den Aufbau der Lagerstittc wichtig sind.

Ich will ferner erwiihnen, dall von Herrn Dr.
Jaenecke bereits drei Abhandlungen in der
Zcitschrift fiir anorganische Chemie verdffentlicht
wurden, die eine willkommene Vereinfachung der
van’t Hoffschen Schemata der Salzkrystalli-
sationsfolge darbieten.

Weiterhin hat Herr Dr. Sommerfeldt-
Tiibingen eine Arbeit begonnen, die sich mit der
Tsomorphiefrage des Calciumsulfats sowic der Kali-
und Natriumsalze beschiftigt, und in meinem Institut
in Hannover wird von Herrn Dr. Boeke eifrig
daran gearbeitet (wie es scheint auch mit gutem
Erfolge), einmal der Frage nachzugehcn, wie es
kommt, daB das Jod, das doch in dem Meerwasser
vorhanden ist und auch wohl im Zechsteinmeer
vorhanden war, ganz und gar nicht in den Zechstein-
salzablagoerungen gefunden wird.

Bs ist geplant und wird alsbald in
Gang gesetzt werden, eine Reihe von Versuchen
in bezug auf die Loslichkeit von Kalisalzen in
bestimmten Losungen und vor allen Dingen auch
im Alkohol. Sie wissen, das hat nicht nur cin
physikalisch - chemisches Interesse, sondern auch
Bedeutung in bezug auf die analytische Bestimmung
gewisser Kalisalze. Es sollen reinc und wenn
méglich wisserige Schmelzen gemacht werden usw.

M. H.! Sie sehen, die Sache ist nicht einge-
schlafen, sie ist im Gange; aber sie schreitet in An-
betracht der noch geringen Mittel, die uns zur Ver-
fligung stehen, allerdings langsam voran..

Was nun dicse zur Verfiigung stehenden Geld-
mittel anlangt, so will ich hervorheben, dall wir
nicht lediglich auf die Fonds fiir wissenschaftliche
Untersuchungen staatlicher Institute angewiesen
sind, sondern dankbar anerkennen, daf wir auch
von ciner technischen Vereinigung Hilfe erfahren
haben, némlich vom Verein deutscher Ingenieure,
der uns auf Betreiben von Prof. Dr. Precht-
StaBfurt eine sehr ansehnliche jihrliche Bewilligung
zugewiesen hat.

M. H.! Ich hoffe, da} sich Wege finden lassen,
unsere gute Sache noch viel energischer zu fordern,
als es bisher geschchen konnte, und ich kann mich
des Gedankens nicht cntschlagen, dafi gerade die
Vertreter der Kaliindustrie durch Rat und Tat
einen Plan begiinstigen, der nicht nur naturwissen-
schaftlich interessant, sondern auch technisch von
Bedeutung ist, daB sic einen Plan fordern, den Prof.
van’t Hoff vertreten hat, ein Mann, der doch
an allererster Stelle in der Reihe der naturwissen-
schaftlichen Forscher zu nennen ist, cin Gelehrter,
der schon zehn arbeitsreiche Jahre daran gesetzt
hat, um dic Verhiltnisse der Entstchung der Kali-
salzlagerstitten zu ergriinden. Ich meine, die Kali-
industrie kann jhre Anerkennung, und vielleicht
kann ich auch sagen ihre Dankbarkeit gegeniiber
Prof. van’t Hoff gar nicht besser zum Ausdruck
bringen als dadurch, daf sie eben die Pline, fiir die
er cingetreten ist, kriftig und freudig unterstiitzt.
(Beifall.)

Generaldircktor Graelner-Stalfurt: Meine
verehrten Herren! Sie haben eben aus dem Munde
des Herrn Prof. Rinne gehdrt, welche Schwierig-
keiten sich uns bei der Aufbringung der finanziellen
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Mittel entgegengestellt haben. Als wir vor einem
Jahr in Stafifurt tagten, da glaubte die Kommission
auf keinen Widerstand bei den Organen des Kakh-
syndikats in dieser Hinsicht zu stoflen. Leider war
unsere Hoffnung eine triigerische, denn wir fanden
einen derartigen Widerstand, dafl wir die Ange-
legenheit ruhen lassen muBten. Grund dafiir war
ein gewisses Miflitrauen gegen unsere Bestrebungen.
Man befiirchtete namblch, da3 durch dieselben das
Entstehen neuer Werke gefordert werde. Wir muB-
ten mit einer Anschauung rechnen, die wir nicht
mit wirksamen Mitteln bekdmpfen konnten.

Der historischen Wahrheit zu Ehren muf} ich
erwahnen, daBl Herr Geheimrat Schreiber un-
ermiidlich an der Frage weiter arbeitete, und dafl er
sich dann zusammen mit Herrn Prof. Precht
bemiihte, in der Frage weitere Aufklirung zu
schaffen, und ich glaube, dall dieses Schriftstiick,
das Herr Geheimrat S chreiber aufgesetzt hat,
fiir unsere Beratungen von grofler Wichtigkeit ist.
Ich glaube, dafl die Interessen dieses Kalitages in
den Ausfihrungen des Herrn Prof. Rinne und
des Herrn Geheimrats Schreiber gipfeln, und
deshalb bitte ich — wenn das Schriftstiick auch
etwas lang ist (es sind acht Seiten) — doch um Thre
Genehmigung, es vorlesen zu diirfen; denn ich
glaube, gerade dieser erste Punkt der Tagesordnung
gibt dem Kalitag sein richtiges Geprige.

Sollte der Kalitag Gelegenheit haben, in der
von den genannten Herren angedeuteten Weise
zu arbeiten, Forschungen anzuregen, so wiirde er
damit seine wesentliche Aufgabe erfiillt haben.

Gestatten Sie mir also, daf ich dieses Schrift-
stiick verlese. Es handelt sich um den Plan, was
verarbeitet werden konnte, und ich méchte voraus-
schicken : Sie werden erkennen, dafi eine Fiille von
Material, fur das eine wissenschaftliche Bearbei-
tung wiinschenswert wére, vorhanden ist.

I. Untersuchung der Léslichkeit von Salzgemischen.

Es sind mehrere Tabellen iiber die Lislichkeit
von Chlorkalium und Chlornatrium in Chlormag-
nesiumldsung mit einem Gehalte von 1-—359, MgCl,
bei konstanten Temperaturen auszu-
fiihren und zwar:

1. eine Tabelle fiir die Loslichkeit von Chlor-
kalium allein bei 20°.

2. eine Tabelle fir die Loslichkeit von Chlor-
natrium allein bei 20°,

3. vier Tabellen fiir die Loslichkeit eines Ge-
misches von Chlorkalium und Chlornatrium bei
konstanten Temperaturen von 20, 40, 60 und 80°,

4, vier Tabellen fiir die Loslichkeit eines Ge-
misches von Chlorkalium, Chlornatrium und Mag-
nesiumsulfat bei konstanten Temperaturen von 20,
40, 60 und 80°.

In samtlichen Tabellen ist, soweit die Unter-
suchungen es erméoglichen, das spez. Gew. der wis-
serigen Losung anzugeben.

Genaue Untersuchungen iiber die Loslichkeit
von Salzgemischen in Chlormagnesiumldsung feh-
len bisher, und die im vorstehenden in Vorschlag
gebrachten Untersuchungen wiirden eine wichtige
Ergénzung geben zu den Loslichkeitstabellen, die
in Pfeiffers Handbuch der Kaliindustrie, Seite
116—127 zusammengestellt sind. Es fehlen aufler-
dem noch Tabellen iiber die Loslichkeit beians t ei-
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gender Temperatur von 10—100° von Salzge-
mischen, die Kaliumsulfat und Kaliummagnesium-
sulfat enthalten, und es ist daher von Wichtigkeit,
derartige Untersuchungen ebenfalls noch auszu-
fiihren. Bei den bis jetzt vorliegenden Untersuchun-
gen iiber die Loslichkeit von Salzgemischen fehlen
in den meisten Fallen Angaben iiber das spez. Gew.
der Lésungen und durch die neuen Untersuchun-
gen mufl auch diese Liicke ausgefiillt
werden.

Die wichtigste Methode zur Untersuchung von
Salzgemischen besteht in der Behandlung der Salze
mit Alkohol, um das vorhandene Chlormagnesium
zu 16sen. Das Verhalten der in den Salzlagern vor-
kommenden Mineralien gegen Alkohol ist zwar im
allgemeinen bekannt, es fehlen aber doch genaue
Untersuchungen {iber die Loslichkeit verschiedener
Salze und Salzgemische in 989igem Alkohol, wes-
halb es von Wichtigkeit ist, liber die grundlegende
Untersuchungsmethode weitere Untersuchungen
auszuflihren und die etwa vorhandenen Fehler
sorgféltig zu bestimmen.

II. Untersuchung iiber die Bildung und Wechsel-
Zersetzung von Salzen.

Die Bildungen der ozeanischen Salzablagerun-
gen sind bekanntlich von v an’t Ho f f und seinen
Schiilern in einer fast zehnjihrigen Arbeitszeit ein-
gehend untersucht und in etwa 50 Abhandlungen
in den Sitzungsberichten der Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin verdffentlicht worden. Die wich-
tigsten Resultate dieser Untersuchungen sind in
dem ersten Teil des Werkes: ,,Zur Bildung der
ozeanischen Salzablagerungen, Braunschweig 1905
zusammengestellt, und die weiteren Untersuchungen
werden in einem zweiten Band verdffentlicht. Van’t
H o ff halt es fir erwiinscht, dafl die zusammen-
fassende Darstellung, die zu verschiedenen Zeiten
von verschiedenen Personen bearbeitet wurde, in
einzelnen Teilen einer einheitlichen Prii-
fung unterzogen wird, wobei die noch erforder-
lichen Ergédnzungen, soweit sie fiir die fabri-
katorische Verarbeitung der Salze in Frage kommen,
ebenfalls bearbeitet werden kiénnen. Man wiirde
dadurch eine wissenschaftliche Grundlage fiir den
gesamten Fabrikbetrieb der Kaliindustrie schaffen.

Die van’t Hoffschen Versuche haben zwar
in vielen Fillen eine sehr lange Zeit in Anspruch
genommen, um die Resultate zu erreichen, die jetzt
vorliegen. Aber im Vergleich zu der Bildung der
Salze in der Natur war die Versuchsdauer nur eine
kurze, und van’t Ho ff hilt es daher fiir wiin-
schenswert, dafl auch einige Dauerversuche
angestellt werden, um sie mit den bisherigen Ver-
suchen vergleichen zu konnen.

II1I. Physikalische Untersunchungen.

Rinne verdffentlicht im ,Neuen Jalirbuch
fiir Mineralogie, Geologie und Paldontologie 1904‘¢
eine Arbeit iiber; ,,Plastische Umformung
von Steinsalz und Sylvin unter allseitigem Druck!*
Diese Untersuchungen sind fortgesetzt und auf die
verschiedenen in den Kalisalzbergwerken vor-
kommenden Mineralien ausgedehnt. Gleich -
zeitig mit diesen Versuchen ist die Druck -
festigkeit der Mineralien aus ver-
schiedenen Salzbergwerken ohne An-
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wendung des allseitigen Druckes zu ermitteln, wo-
bei Versuchskorper von zylindrischer Form
in verschiedener Groe von etwa 40—80 mm Durch-
messer zu verwenden sind. Einige vorliaufige Ver-
suche unter Anwendung einer besonderen Methode
sind von Rinne bereits in Angriff genommen.

Die Untersuchungen iiber dic H & r t e und das
spezifische Gewicht der Salzmineralien
sind ebenfalls unvollkommene. Man weill nicht,
welche Zahlen von den verschiedenen Forschern
richtig sind, und ob dieselben Mineralien bei gleicher
chemischer Zusammensetzung von den verschie-
denen Fundstéitten verschiedene physikalische
Eigenschaften beziiglich der Hérte und des spez.
Gew. besitzen. Das spez. Gew. von Steinsalz ist
etwa 2,2, und man kann nach dem spez. Gew.
anndhernd bestimmen, in welchem Verhiltnis beide
Salze in einem Sylvinlager vorkommen. Es fehlen
aber g e n a u e Untersuchungen, ob das spez. Gew.
mit dem Kal- und Natrongehalte in gleichem Ver-
héltnis sich verindert, oder ob Abweichungen vor-
liegen. Durch die in Vorschlag gebrachten Unter-
suchungen sollte ermittelt werden, ob man
durch eine rasch auszufiihrende
Bestimmung des spezifischen Ge-
wichts die anndhernde Zusammensetzung der
zusammenkrystallisierten ~ Mineralien feststellen
kann, wobei unter Umstdnden die rasch auszu-
fithrende Bestimmung des in Alkohol 18slichen
Chlormagnesiums mit zu Hilfe zu nehmen ist. Die
Ausarbeitung derartiger Untersuchungs-
methoden wirde fiir den praktischen
Betrieb von groflem Interesse seim. Zu den
physikalischen Arbeiten in wissenschaftlicher Be-
ziehung gehort auch die Priifung der Salzlager auf
Radioaktivitdt und ferner auf ther-
mischeund elektrische Eigenschaften.

Ich fiige hier ein, dal Herr Prof. Precht
voraussichtlich einen Vortrag iiber die Verhéltnisse
der verschiedenen Mineralien in bezug auf spez.
Gew. auf dem deutschen Bergmannstage halten
wird. Die Frage ist fiir die Kaliindustrie von gréBter
Bedeutung. Herr Prof. Precht war so liebens-
wiirdig, die Sache in kleinerem Kreise vorzufiihren.
Ich habe gesehen, dafi das ein Gebiet ist, auf den
fiir den praktischen Bergbau sehr viel gewonnen
werden kann.

IV. Mineralogische Untersuchungen.

A. Allgemeiner Teil.

Untersuchungen iiber die krystallogra-
phischen und optischen Eigenschaften
der Mineralien zwecks Erkennung derselben im
Gestein bei Herstellung von Diinngchliffen.

Zusammensetzung der Salze unter Beriick-
sichtigung der Menge und Artder Einschliisse,
feste, fliissige, gasformige und isomorphe Bei-
mengungen.

Chemische Uménderungen durch Einwir-
kung von Wasser und Salzlésungen in
beschréinkter Menge mit oder ohne Temperatur-
erh6hung.

B. Spezieller Teil

Untersuchungen tiber das Vorkommen der
Mineralien im Salzlager.

Im ilteren Steinsalz sind Ermittelungen {iber
die Stirke und Anzahl der Anhydritjahresringe an-
zustellen, um die Zeitdauer der Bildung der
Salzlager zu erforschen. Auch sind die Pseudo -
morphosen der Anhydritschniire nach den
Steinsalzkrystallen in den verschiedenen Bergwer-
ken niher zu untersuchen.

Die gleichen Untersuchungen wie fiir Anhydrit
sind auch iiber das Vorkommen von Polyhalit
auszufithren, und namentlich miissen die Schichten
vom Ubergang des Anhydrits zum
Polyhalit niher studicrt werden, die bisher
vollkommen unbekannt sind.

Uber den Polyhalit nimmt das Salzlager einen
sehr komplizierten Charakter an. Die obersten Poly-
halitschniire sind mit Anhydrit, Kieserit und Sylvin
durchwachsen. Dann folgen Schichten, welche aus
Anhydrit, Carnallit und Kieserit bestehen und erst
in den darauffolgenden Schichten ist der Kieserit
im wesenthichen nur mit Carnallit durchsetzt. Die
Untersuchung - dieser  verschiedenartigen Salz-
schichten der primiren Salzablagerung ist bisher
mangelhaft erfolgt und bedarf ciner eingehenden
Bearbeitung, die durch zahlreiche vollstandige Ana-
lysen und durch Diinnschliffe auszufiihren ist. Ein
genaues Profil der priméren Salzablagerung fehlt
noch, es bildet die Grundlage fiir das Studium der
gesamten Salzablagerungen.

Bei dem Studium des Aufbaues einer priméren
Salzablagerung sind noch folgende besondere Unter-
suchungen auszufiihren.

Von der Polyhalitregion aufwirts bis nach dem
Salzton nimmt der Eiscngehalt im Carnallit
nach und nach zu. Der zuerst abgelagerte Carnallit
ist eisenfrei, wihrend der Carnallit in der Nihe des
Salztons am meisten Eisen<enthilt. Genaue Unter-
suchungen iiber die Zunahme des Eisengehaltes
liegen nicht vor, und es ist zu empfchlen, thn zu er-
mitteln, um einen Vergleichder priméiren
Salzablagerungen mit den sekun-
diren Salzen alter Bildung anstellen zu
konnen. Die gleichen Untersuchungen miifiten auch
fiir Brom ausgefilhrt werden, da bisher nicht
bekannt ist, an welchen Stellen und in welcher Menge
Brom im Salzlager vorkommt. Der Boracit ist
charakteristische Erscheinung im Salzlager pri-
mérer Bildung und in den sekundéren Salzen, die
sich auf urspriinglicher Lagerstitte finden. Er
fehlt in den Salzen, die durch Umkrystallisieren
auf fremder Lagerstitte sich gebildet haben,
und daher sind Untersuchungen iberdas Vor-
kommen von Boraeit von Wichtig-
keit. Essind auch Analysen auszufithren, um fest-
zustellen, ob Borsdure in fein verteiltem Zustande im
Salzlager vorkommt, oder ob dieses Mineral nur
in den sichtbaren Knollen zur Aus-
scheidung gelangt ist.

Bei der Untersuchung der in geringer Menge
im Salzlager vorhandenen Einschliisse muf3 auch das
Vorkommen von Magnesiahydrat berick-
sichtigt werden.

Die Ansichten iiber die Bildungsverhiiltnisse
dersek und ér e n Salze, insbesondere von Kainit
im Zusammenhange mit Tachhydrit und von Hart-
salz mit grobkérnigem Kieserit bzw. Langbeinit,
sind sehr geteilt und bediirfen eines besonderen uni-
fangreichen Studiums, woriiber aber erst dann
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spezielle Vorschlige gemacht werden kénnen, wenn
die Arbeiten iiber die chemischen und physikalischen
Grundlagen, sowie die mineralogischen Untersuchun-
gen iiber die Bildung der priméren Salze zum Ab-
schluf} gekommen sind.

Die vorstchenden Vorschlige sollen nur im all-
gemeinen angeben, welche Gesichtspunkte bei der
wissenschaftlichen Erforschung der Kaliumsalzlager
mafgebend sein sollen. Die Resultate der Unter-
suchungen werden aber nicht allein ein
wissenschaftliches Interesse beanspruchen,
sondern in vielen Fillen auch fiir den prakti-
schen Bergbau sowie fiir den Fabrik-
betrieb Vorteile bieten. —

M. H.! Sie haben wohl gesehen, daf} eine Fiille
von Vorschligen vorliegt, die nicht nur eine jahr-
zehntelange Arbeit erfordern, sondern die dem Kali-
tag auch dadurch seine Wejhe geben, dall Themata
zur allgemeinen Diskussion gestellt werden, die der
Bedeutung des Kalitages entsprechen.

M. H.! Die Grundlagen, die Herr Geheimrat
Schreiber mit seinen Freunden entwirft, wer-
den noch dadurch gestiitzt und gefestigt, daB ja,
wie bekannt, seitens der koniglichen geologischen
Landesanstalt in Berlin fiir den Bergmannstag
Druckschriften iiber die Kalilagerstdtten vorbe-
reitet werden. Das Kalisyndikat hat eine sehr
wesentliche finanzielle Beihilfe zu diesen Arbeiten
gegeben, da man von dem Gedanken ausging, daB
es ungemein wichtig wire, endlich ein klares Bild
iiber die Salzlagerstdtten, namentlich {iber die tek-
tonischen Verhiiltnisse zu erhalten, weil man der
Angicht ist, daB diese tektonischen Verhéltnisse
bei weiten nicht genug vom praktischen Bergmann
gewiirdigt wurden, und dafl infolgedessen manche
MiBerfolge, die auf Kalibergwerken eintreten, diesen
Verhiltnissen zur Last zu legen sind.

Auf Grund dieser Vorschlige, m. H., bin ich
noch einmal an unsern Aufsichtsrat herangetreten
und habe Ihnen die erfreuliche Mitteilung zu machen,
daf} derselbe einmalig 8000 M fiir Thre Arbeiten zur
Verfligung gestellt hat. (Bravo!)

Vorsitzender Dr. Asbrand: M H.! Ich
handle wohl in Threr aller Sinne, wenn ich Herrn
Generaldirektor Grae Bner unsern herzlichsten
Dank ausspreche.

Wiinscht jemand zu dem Berichte des Herrn
Prof. Rinne das Wort? — Dann darf ich wohl
Herrn Prof. R i nn e unsern herzlichsten Dank und
die Hoffnung aussprechen, dafi er uns auf dem
nichstjahrigen Kalitage wieder von Erfolgen der
Arbeiten der Kommission berichten kann.

M. H.! Vielleicht &uBert sich noch einer der
Herren aus der Versammlung iiber die Beschaffung
weiterer Geldmittel; denn die bewilligten Mittel
sind ja sehr schén, aber je mehr, desto besser. Nicht
wahr ¢

Prof. Dr Mehner-Berlin: M. H.! Sie ha-
ben gehort, dafi es einige Schwierigkeiten machte,
von dem Kalisyndikat eine Unterstiitzung zu be-
kommen, und zwar deswegen, weil man iiber die Lage
des Kalisyndikats selbst eine Zcitlang im Zweifel
war. Die Zweifel sind ja wohl jetzt gehoben.

Nun wire es doch zweckmiBig, eine solche
wissenschaftliche Untersuchung nicht auf eine Or-
ganisation zu stiitzen, welche Handelszwecke, in-

dustrielle Zwecke verfolgt, sondern dafiir eine wis-
senschaftliche Organisation zu schaffen.

Da habe ich nun bei einer Gelegenheit folgendes
beobachtet : Es ist in Bochum eine Bergschule.
Diese Schule verfiigt {iber erstaunliche Gelder. Ich
habe mich gewundert, dal} eine derartige Anstalt
zu so bedeutenden Unterrichtsmitteln kommen
kann, Die Sache erklirt sich daraus, daf die Koh-
lenwerke des dortigen Gebiets von jeder geférderten
Tonne eine Kleinigkeit abgeben, eine Kleinigkeit,
die sie gar nicht spiiren.

Wenn nun dic Kaliindustrie in derselben Weise
vorginge, dal} sie, unabhingig von ihrem sonstigen
Zusammenhang und ihrer Organisation im Syndikat,
welches ja fernerhin die Unterstiitzung immerhin
gewihren kann, fiir jede geférderte Tonne Salz oder
fiir jede andere Einheit, die sie wiahlen moge, eine
kleine Abgabe entrichtete, so wiirde eine solche
Untersuchung fiir alle Zeiten gesichert sein, zu wel-
chen ein Kalibergbau stattfindet, und die Unter-
suchung wiirde sich erweitern kénnen.

Die Ausgabe, die heute natiirlich als eine frei-
willige beschlossen werden konnte, wire wohl eine
kleine; aber wir nehmen an, dafl die Kaliférderung
zunimmt, daB sie wichst, und dann werden ganz
von selbst die Mittel dieser wissenschaftlichen
Untersuchung mit wachsen.

Eine andere Moglichkeit! Nehmen Sie an, es
kommen irgend im Laufe der Untersuchung Wiinsche
in einer Ausdehnung nach irgend einer Richtung
hin. Dann bedarf es, wenn das Ubereinkommen
feststeht, nur eines verschwindenden Bruchteils
von einem Pfennig, der der Abgabe zugelegt werden
miillte, um sofort eine Erweiterung der Untersuch-
ung vornehmen zu kdnnen. Vor allen Dingen aber
ist eine solche Schopfung, wie sie hier der Kalitag
fiir wissenschaftliche Zwecke fertig gebracht hat,
dann vollkommen unabhingig von den Interessen,
welche in das Kalisyndikat hinein- oder aus dem
Kalisyndikat herausfiihren,

Neue Werke, alte Werke, ganz gleichgiiltig,
konnen sich bei dieser Abgabe beteiligen, vollkom.
men frei von ihren Anschauungen, die sie tiber ihre
Vorteile hegen, welche sie aus dem XKalisyndikat
ziehen konnen. Deswegen mdochte ich Thnen vor-
schlagen, in irgend einer Form — ich will keine
Form prigen — dahin zu kommen, daf die Werke
von jeder geférderten Tonne Salz sich eine kleine
Abgabe fiir ihre wissenschaftliche Zentrale auferle-
legen, welche doch in ihrer aller Interesse arbeitet.

Ist dann dieses geschehen, ist die ungeheure
Majoritat, wie ich annehme, dazu entschlossen,
eine solch winzige Abgabe — sie soll nicht grof sein
— zu leisten — berechnen sie doch einmal, wieviel
von 10000 M auf die geforderte Tonne pro Jahr
entfillt, dann werden sie ja sehen, wieviel Pfennig
auf die Tonne kommen -— hat erst die ungeheure
Majoritéit, wie ich annehme, sich eine derartige Ab-
gabe freiwillig auferlegt, so wiirden selbst diejenigen,
welche nicht Neigung haben, an diesem wissen-
schaftlichen Unternelimen sich zu beteiligen, dazu
herangezogen werden kénnen, teils durch einen ge-
wissen moralischen Druck, teilweise aber auch da-
durch, dafl man es macht, wie es in Bochum ist;
da ist nédmlich die Abgabe gesetzlich. Ist der Wille
der Interessenten erst vorhanden, eine solche Ab-
gabe zu leisten, dann ist es auch selir leicht, diesem
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Willen eine gesetzliche Form zu geben und die Ab-
gabe unabhingig zu machen von der Wertschitzung
der Wissenschaft durch die einzelnen Kréfte, welche
in den einzelnen Werken an der Spitze stehen.

Deswegen mochte ich den Vorschlag machen,
zu versuchen, ob Sie nicht zundchst einmal eine
freiwillige Abgabe fiir die Tonne geforderten Kali-
salzes zu diesem wissenschaftlichen Zwecke, welcher
hier verfolgt wird, herbeifithren k&nnen.

Zivilingenieur A nd r e -Hannover: M. H.!Ich
bin eben aufgefordert, mich hier auch zu dieser Frage
zu #ubern. Ich kann als Geschéftsfiihrer des han-
noverschen Vereins erkliren, dafl ich keinen Auftrag
habe, mich dariiber zu #uflern; ich kann nur auf
Grund dieser Anregungen, die eben gegeben sind,
in unserm Verein einen Antrag stellen und werde
spiter dariiber berichten. Heute habe ich keinen
Auftrag und keine Vollmacht.

Bergassessor Dr. Loewe-Magdeburg: M. H.!
Ich glaube, vielleicht auch noch eine Quelle,
aus der weitere Mittel fiir diesen angegebenen
Zweck geschopft werden koémnen, in Aussicht
stellen zu konnen. Ich habe zwar ebenfalls wie
Herr Andre keinen Auftrag dazu. Aber wie
Sie vielleicht wissen, besteht fiir die gemeinsamen
Interessen der Kaliindustrie, soweit sie sich auf
wirtschaftlichem Gebiete, auf dem Gebiete des Ab-
satzes bewegen, ein Verein, der ein halbes Jahr alt
ist: der Verein der Kaliinteressenten. Er hat zwar
noch keine groflen Mittel zur Verfiigung; immerhin
hat er bereits zur Festschrift fiiv den allgemeinen
Bergmannstag, in der von den Kalisalzlagerstitten
die Rede ist, und die auch Herr Generaldirektor
GraelBner erwihnte, einen Beitrag von 2000 M
bewilligt, und ich glaube, daf3 wir es durchsetzen
werden, daB fiir den vorgenannten Zweck ein eben
so grofler Beitrag zur Verfiigung gestellt werden
kann. Es ist zwar vielleicht zu erwarten, dal von
derselben Seite, wie im Kalisyndikat, sich Wider-
stand erheben wird. Ich hoffe aber, dafl es moglich
ist, ihn zu besiegen, und glaube, dafl die gleiche
Summe zur Verfiigung gestellt wird.

Generaldirektor GraefBner-StaBfurt: M.H.!
Ich freue mich sehr, dafl Herr Dr. Loewe das schon
ausgefithrt hat. Wir haben auch schon gesehen,
daB Herr Bergrat Neubauer, der Vorsitzende
des Vorstandes des Vereins, gleichfalls dem Plan
geneigt ist, wenigstens nach dem Protokoll des vori-
gen Kalitages.

Herrn Professor M e h n e r mdchte ich eins er-
widern. Thm ist wohl die Organisation der Bochumer
Bergschule nicht ganz bekannt. Dort werden die
Mittel aufgebracht, um Unterpersonal zu erziehen,
und die betr. Gruben haben zumeist gar keine Idee,
wenn derartige Betrige auch fiir andere Zwecke
aufgebraucht werden. Der Zweck der Bochumer
Bergschule ist eben der, Personal heranzubilden,
und man betrachtet das Ganze als ein Unterrichts-
mittel. M. H.! Das ist eine ganz andere Frage als
bei uns in der Kaliindustrie. In der Kaliindustrie
haben wir keine gemeinschaftliche Bergschule. Da
sind verschiedene Bergschulen, verschiedene Insti-
tute, die sehr schwer unter einen Hut zu bringen
sind. Aber wenden Sie sich vielleicht an die Berg-
schulen, die Mansfelder und die anderen, die daran
beteiligt sind; vielleicht geben die auch einen Bei-
trag.

Der praktischste Weg ist der, daB die betr.
Interessentenvereinigungen : Kalisyndikat, Kali-
interessentenverein, Hannoverscher Verein sich
alle Miihe geben, in ihrem Kreise dafiir zu wirken;
denn populér ist diese ganze Frage heutzutage noch
nicht, und wenn Sie heute den Werken sagen: sie
mochten sich freiwillig mit einer Tonnenabgabe
belasten, so kann ich Thnen ganz genau sagen, daBl
Sie keinen Erfolg bei der ganzen Geschichte haben.
Das wiire der unpraktischste Weg, der iiberhaupt in
dieser Beziehung eingeschlagen werden konnte;
denn wenn wir schon einen derartigen Widerstand,
wie ich ihn vorhin geschildert habe, in den Kreisen
des Aufsichtsrats des Kalisyndikats haben, der
doch diese Fragen eingehend priift und sich aus
Leuten zusammensetzt, die den Fragen sehr nahe
stehen, wenn er schon schwerwiegende Bedenken
hat — und, m. H., nicht etwa oberflichlich denkende
Leute, sondern sehr ernst denkende sind es, um die
es sich handelt, die ihre guten Griinde gehabt haben
— dann kénnen Sie annehmen, wie schwierig die
Situation ist, wenn Herr Prof. Mehner nun er-
wihnt, daBl man langsam aus dieser MaBregel einen
gesetzlichen Zwang herleiten konnte. M. H.! Sie
werden von vornherein sagen: ich wiirde das als
Werkvertreter auch tun. Es fillt mir gar picht
ein, das zu machen; die ganze Geschichte ist zu
gefdhrlich. Wir haben schon manchen Zwang in
nichster Zeit von oben zu erwarten, wenn wir nicht
zusammenhalten. Ich mochte dieses Thema nun
nicht mehr anschneiden. Lassen Sie die Klinke der
Gesetzgebung moglichst aus unserer Frage heraus,
sondern lassen Sie uns in unserm Kreise dahin wir-
ken, daB diese Frage populir wird, und dazu, m. H.,
wird der Kalitag Gelegenheit geben. Ich deutete
schon vorhin an : Bringen Sie Resultate! Ich habe
davon abgesehen, dem Kalisyndikat zu sagen:
Gebt mir einen jahrlichen Beitrag, weil ich mir sagte:
Kommt ein greifbares Resultat, dann wird auch
der jihrliche Beitrag schon kommen, und ich bin
fest iiberzeugt, wenn Herr Prof. Pre ch t auf dem
néchsten deutschen Bergmannstage im September
d. J. in Eisenach seine von mir angedeuteten Unter-
suchungen vorfithrt, dann wird die Stimmung eine
wesentlich giinstigere sein. Darum tun Sie uns also
den Gefallen: Sorgen Sie bei Ihren einzelnen Ver-
waltungen dafiir, daf} die Frage populir wird; dann
bekommen wir die Mittel. Wir haben sehr erlteb-
liche Mittel fiir die Druckschrift zum Bergmanns-
tage aufgewandt. Das Syndikat hat iiber 10 000 M
hergegeben.  Also Sie sehen: Derartige Mittel
sind zu haben, wenn man unseren Herren vorstellen
kann, dafB greifbare Ziele vorliegen, und daB gewisse
naheliegende Befiirchtungen nicht vorhanden sind.

Ich wiirde Sie also bitten: Machen Sie es, bitte,
zunichst einmal so. Machen Sie auf Thren Werken
Stimmung, machen Sie bei Ihrer Verwaltung Stim-
mung, damit wir auf die Zustimmung der General-
versammlung der Kaliinteressenten und des Kali-
syndikats rechnen kénnen, wenn wir mit weiteren
Wiinschen an die betr. Organisationen wegen der
finanziellen Unterstiitzung dieser Versuche heran-
treten. (Bravo!)

Vorsitzender Dr. Asbrand: M H.! Mit
den bewilligten Geldern kénnen wir ja schon einen
schénen Anfang machen, und ich glaube, wir konnen
ganz ruhig auf eine bessere Zukunft hoffen und der
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gewidhlten Kommission dic Schritte, die zu tun
sind, iiberlassen und dann vielleicht am nichsten
Kalitag, wenn sich die Sache gekldrt hat, einen wei-
teren BeschluB fassen.

Wiinscht noch einer der Herren in dieser Frage
das Wort? — Dann diirfen wir wohl zum zweiten
Punkt der Tagesordnung iibergehen :

Die Abwasserfrage in der Kaliindustrie.

Darf ich Herrn Prof. Weigelt bitten, das
Wort zu nehmen!

Referent Prof. Dr. Weigelt - Berlin: M. H.!
Es ist noch gar nicht lange her, und wir brauchen
die sprichwortlich &ltesten Leute nicht, um be-
haupten zu konnen, daBl es vor nicht langer Zeit
noch keine Abwasserfrage gegeben hat, aus dem
einfachen Grunde, weil wir keine Abwésser hatten.
Unsere Industrie entwickelte sich erst in den letzten
50 Jahren in so rapider Weise. Vor 50 Jahren hatten
wir wesentlich nur Kleinindustrie, und was die an
Verschmutzung geleistet und in unsere Gewésser
geschickt hat, das konnten diese leicht bewil-
tigen. Um Ihnen an einem Beispiel den ziffer-
méfigen Beweis fiir den Aufstieg unserer Industrie
zu erldutern, wihle ich die chemische Industrie und
ihre Entwicklung. Als ich Student war und im
Jahre 1865 mein erstes Kolleg iiber chemische Tech-
nologie horte, da sagte uns Prof. Stahlschmid
bei gelegentlicher Erwidhnung der Londoner inter-
nationalen Ausstellung von 1857, dal} es bedauerlich
wire, dal die deutsche chemische Industrie so
wenig leistungsfahig sei. Die Ermittlungen des
Zollvereins fiir eben diese Ausstellung hitten er-
geben, dall die deutsche chemische Industrie auf
dem Weltmarkt nur etwa 69, des Bediirfnisses
decke. Aber, fiigte er hinzu, es sind in der letzten
Zeit eine Reihe chemischer Fabriken gebaut worden,
und wir werden wohl jetzt 89, erreicht haben.

Ich mochte nun einschaltend bemerken, daf
die von unserm Bundesrat fiir die internationale
Ausstellung in Paris 1900 zusammengestellten
Daten ergeben, dafl der Bedarf des Weltmarkts in
bezug auf die chemischen Produkte zu 809, von
Deutschland gedeckt wird. Also damals 69, und
in knapp 50 Jahren iiber 809%,.

In der damaligen Zeit, also vor 50 Jahren,
waren die Englinder alleinige Fabrikanten der sog.
englischen Schwefelsiure, daher der landliufige
Name. Heute ist die Produktion in England auf
1 000 000 Tons gestiegen, dafiir aber stellt Deutsch-
Jland 1300 000 Tons dar und das tibrige Europa
etwa cbensoviel. Amerika ist mit ebenfalls ca.
1000 000 an der Weltmarktsversorgung beteiligt.

Aber nicht nur die deutsche chemische Indu-
strie zeigt einen derartig gewaltigen Aufstieg, son-
dern auf fast allen industriellen Gebieten ist dieser
Aufstieg im Verlauf der letzten 50 Jahre in die Er-
scheinung getreten.

Mit Riicksicht darauf erscheint es nicht ver-
wunderlich, daB die industriellen Abwisser sich in
unsern mit industriellen Werken besetzten Wasser-
laufen unbequem bemerklich machten.

Besonders traten die Schiden in den 70er Jah-
ren hervor, und in diese Zeit fallen auch die ersten
Versuche iiber die Beeinflussung der Fische durch
die schiadlichen Abwisser, weil eben damals die
ersten toten Fische abwirts geschwommen sind.

(Heiterkeit.) Im Jahre 1877 ging mir, infolge eines
Fischsterbens in der Fecht im Oberelsal, welches
die dortigen Forellenbestinde vollig vernichtet
hatte, von dem mir vorgesetzten Bezirksprisiden-
ten in Kolmar das Ersuchen zu, mich tiber die Ur-
sache des Absterbens der Fische zu duflern. Man
wubte damals noch so gut wie gar nichts iiber die
Widerstandsfihigkeit der Fische gegen Abwisser
und deren chemische Bestandteile. An der Fecht
befanden sich Bleichereien, welche mit Chlorkalk
arbeiteten. Ich experimentierte nun anfangs mit
einer 1-—29,igen Chlorkalklésung, welcher Konzen-
tration Forellen momentan erlagen.

Weitere Versuche ergaben dann, dall selbst
schon Konzentrationen von 0,3 mg freien Chlors
im Liter tddliche Wirkungen im Gefolge hatten.
Allerdings ist freies Chlor eines unserer heftigsten
Fischgifte, dem wir nur noch die freie,schweflige
Siure als ebenbiirtig an die Seite stellen kdnnen.

Es entstand im Verfolg dieser Versuche eine
groBe Arbeit, in der ich wesentlich alle von der In-
dustrie ausgeworfenen Stoffe, Sduren, Alkalen,
Salze usw. darauf priifte, in welecher Konzentration
sie von Fischen verschiedener Art und verschiede-
nen Alters bis herab zum Embryo und dem Ei ver-
tragen wiirden, wobei ich bemerke, dal} hierbei die
Temperatur des Wassers eine wesentliche Rolle
spielt, insofern, als wirmeres Wasser die Fische
rascher beeinflufit.

In die Zeit vor etwa 50 Jahren fillt auch die
Auffindung unserer Kalilager und die Erkennung
ihres Wertes. Ich experimentierte infolgedessen auch
mit den Salzen, welche die Kaliindustrie auswirft,
bzw. in ihren Endlaugen in die Gewisser schickt.

Bei meinen Versuchen lernte ich zwischen akut
wirkenden, d. h. unmittelbar zum Tode fiihrenden
Substanzen bzw. Konzentrationen und solchen mit
voriibergehend schidlicher Wirkung unterscheiden,
die sich beide durch die eintretende Seitenlage des
Fisches bemerklich machten. In reines Wasser ge-
bracht, erholte sich der nicht akut geschidigte Fisch
bald wieder, ohne dauernden Schaden zu erleiden.
Ein Fischereiinteressent in StaBfurt bezeichnete
mir vor Jahren einmal die Wirkung der Endlaugen
einer Kalifabrik dahin, dafl die Fische in der heillen
Jahreszeit darin ,,turmelig® wiirden, dal} er aber
ein Zugrundegehen der Tiere nicht beobachtet hétte.
Wohl aber stiirben bei Beginn der Zuckerfabriks-
kampagne alle Fische ab.

Dal die Abwisser der Kaliindustrie, wenn wir
von ganz hohen Konzentrationen absehen, wesent-
lichen Schaden fiir die Fische nicht bringen kénnen,
beweist uns das Meerwasser, in welchem bekanntlich
eine reiche Fischfauna lebt, der es an Nihrfauna
nicht fehlt; ebenso konnen beachtenswerte Glieder
der Flora diese Salzgehalte aushalten. Es geht
daraus hervor, dal} wir unsere Endlaugen nur tiber
ein gewisses MaB hinaus zu verdiinnen haben, um
schidigende Wirkungen auszuschlieBen.

Diese notige Verdiinnung, welche ganz allge-
mein sich den Abwissern der Industrie gegeniiber
als niitzlich erweist, mul dazu fithren, daf man sich
um die Wasserfithrung der Vorfluter mehr kiimmert
als bisher und ev. neu zu begriindende Industrien
an wasserreiche Vorfluter legt. Das kommt aber
bei der Kaliindustrie insofern bedauerlicherweise
nicht in Betracht, da sie sich ihren Vorfluter nicht
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aussuchen kann, sondern nehmen mull, was die
Natur bietet.

Die iibrigen Industrien werfen vielfach schéid-
lichere Bestandteile aus, als die Kaliindustrie, und
doch wirken selbst starke Sduren, wenn sie mit den
Abwiissern in die Gewisser gelangen, nicht hervor-
ragend schidlich, weil die Gewdésser in ihren natiir-
lichen Verunreinigungen ein Reinigungsmittel be-
sitzen. Man weil} zwar seit langer Zeit, dal} die Kalk-
gehalte oder besser die Gehalte an Doppelcarbo-
naten in den Gewiissern in weiten Grenzen schwan-
ken. Es blieb mir indes vorbehalten, hierauf im
Interesse der Industrie aufmerksam gemacht und
an Beispielen ausgerechnet zu haben, um welche
absoluten Mengen von Carbonaten es sich dabei
handelt unter Beriicksichtigung der Wasserfiihrung
der Gewisser. Ich konstatierte in Hunderten von
Untersuchungen verschiedener deutscher Wésser
ein Saurebindungsvermdgen zwischen 20 — Bober
— und 240 — Rems — und verstehe unter dem
Saurebindungsvermdgen die Zahl, welche angibt,
wieviel mg Schwefelsdure (SO;) ein Liter Wasser zu
sittigen vermag, ehe es sauner wird, Ich erwihnte
vorher, daB} wir im Jahre jetzt 1 300 000 tons Schwe-
felsiure produzieren. Wenn Sje sich hieraus die
Tagesquote der produzierten Schwefelsiure be-
rechnen und diese Tagesquote in langsamem Strom
innerhalb 24 Stunden zwischen Diisseldorf und Koln
bei Niederwasser in den Rhein einlassen, dann be-
waltigt der Rhein, dank seinem Séurebindungsver-
mogen, diese gewaltige Menge spielend.

Wollten wir aber den Hollindern einmal das
Vergniigen machen, ein saures Rheinwasser iiber die
Grenze zu schicken, so wire die Schwefelsgurepro-
duktion von ganz Europa in ihrer Tagesquote er-
forderlich, um dieses Resultat zu zeitigen. Andern-
falls stellt die Industrie ihre Schwefelsdure aber
wohl nicht dazu dar, um sie insgesamt in den Rhein
zu schiitten !

Das Sdurebindungsvermdogen hat also die friiher
gehegten Befiirchtungen vor dem Einlauf von freien
Sauren in die Gewdisser wesentlich herabgestimmt.
Weiter will ich hervorheben, dall die Doppelcarbo-
nate auch durch ihre halbgebundene Kohlensidure
abstumpfend auf freie Alkalien wirken, wie nicht
minder auch Eisensalze zur Ausscheidung gelangen
und dadurch weniger schidlich werden, Dal} das
auch bei den Salzen anderer Schwermetalle der Fall
ist, spielt insofern praktisch keine Rolle, als diese
wegen ihrer Kostbarkeit tunlichst vor dem Ablauf
bewahrt bleiben.

Diese Vorgénge, welche wir den Carbonaten
der Gewidsser danken, nenne ich die chemische
Selbstgesundung.

Um Ihnen eine Vorstellung zu geben von den
gewaltigen Kalkmassen, um die es sich handels,
wiihle ich den Rhein zwischen Diisseldorf und Kéln
mit seiner sekundlichen Wasserfithrung bei Nieder-
wasser von 1000 cbm bei einem Saurebindungs-
vermdgen von ca. 100 mg. Wenn wir die Doppel-
carbonate auf Monocarbonate, auf Marmor, um-
rechnen, so wiirde diese Masse einem Marmorblock
entsprechen von der GroBe eines halben Berliner
Wohnhauses, eines halben massiven Marmorwiirfels
von 20 m Kantenlinge, welcher taglich in geldster
Form abwirts flutet. Ich habe der Versuchung nicht
widerstehen kénnen, den in seinen Dimensionen ja

allgemein bekannten Kélner Dom, bzw. einen seiner
Tirme mir von einem meiner rheinischen Freunde
in seinem Fassungsvermdgen berechnen zu lassen;
massiv aus Marmor gedacht, mit allen Nebentiirmen,
Zacken und Spitzen entspricht er einem Inhalt von
50 096 cbm.

Diese Menge vermag der Rhein bei einem mitt-
leren Siurebindungsvermdégen von 100 in 12 Tagen
in gel6ster Form abwirts fluten zu lassen.

Es geht also die Masse von 30 Domtiirmen,
wenn wir lediglich mit Niederwasser rechnen, in ge-
I6ster Form jahrlich iiber die Grenze.

Sie sehen hieraus, mit welchen gewaltigen
Massen die chemische Selbstgesundung rechnen
kann, die uns aber leider bei den Abwissern der
Kaliindustrie nur sehr wenig hilft.

Umsetzungen der natiirlichen Bestandteile
unserer Gewisser mit den Bestandteilen unserer
Endlaugen sind zwar nicht vollig in Abrede zu
stellen, aber sie sind doch verschwindend klein,
und auch die Mithilfe der biologischen Selbstreini-
gung bzw. die durch die Wasserfauna aufgenom-
menen Salzmengen sind so unbedeutend, dal sie
kaum in Betracht kommen kénnen. Wir vermégen
in der Kaliindustrie nur mit einer ausreichenden
Verdiinnung zu rechnen.

Als mir der ehrenvolle Auftrag ilibermittelt
wurde, vor Thnen hier die Abwasserfrage zu be-
handeln, hob ich bereits hervor, dal} ich der Kali-
industrie verhiltnismiBig fern stéinde, dall aber
meiner Auffassung nach jedes Kaliwerk andere End-
laugen in das Wasser schicke, und dal es wohl
keinen Gelehrten oder Praktiker gibe, der imstande
wire, Konzentrationen und niheren Salzgehalt der
abflieBenden Endlaugen der einzelnen Werke an-
zugeben. Ich will mich deshalb auf die Endlaugen
als solche nicht einlassen, sondern nur die etwaigen
Schédlichkeiten der einzelnen Bestandteile der End-
laugen Thnen vorfiihren.

Als stindige Endlaugenbestandteile haben wir
zu beachten Kochsalz, Chlormagnesium, Chlorka-
lium, schwefelsaures Magnesium und Chlorcalcium in
mehr oder weniger wechselnden Gehalten. Im all-
gemeinen finden wir in den Endlaugen nach
Precht bei einem spez. Gew. von 1,319:

Chlorkalium . . 1,259,
Chlornatrium 0,959,
Chlormagnesium . . 29,509,
Brommagnesium . 0,309,
Magnesiumsulfat . 2,229,
Wasser . . 65,789,

100,009,

Dabei darf ich hervorzuheben nicht unterlassen,
dal Gemische der einzelnen Salze von verschie-
dener Wirkung, z. B. auf Fische, zu sein scheinen,
doch sind die Versuche hieriiber wohl noch nicht
als abgeschlossen zu betrachten.

Uber das Auftreten der erwihnten Salze, die
wir als Meerwasserbestandteile kennen, brauchen
wir uns nicht zu wundern, weil wir ja wissen,
dall unsere Salzablagerungen, einschlieBlich der
frither sog. Abraumsalze ihre Entstehung den Salz-
gehalten der Ozeane verdanken, welche in Binnen-
meeren durch Konzentrierung unter dem Einflu
der Sonnenstrahlen zur Abscheidung gelangten.

Die Thnen bekannten und ausgezeichneten Ar-
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beiten von van’t Hoff haben uns iber die
einzelnen Salze und deren Ausscheidungsbedingun-
gen belehrt. Die selteneren Salze und deren Be-
standteile, z. B. die Borate, sowie Jod und Brom,
spielen wegen der geringen in Betracht kommenden
Menge fiir die Abwasserfrage keine Rolle.

Von den Hilfsmitteln, welche uns zur Verfii-
gung stehen, um etwaige schidliche Wirkungen
aufzuheben, habe ich der Verdinnung bereits ein-
gehend gedacht und auch der Vorginge, welche
wir als Selbstreinigung zu bezeichnen pflegen.

Weiter stehen uns noch zur Verfligung die sog.
chemische Reinigung, die uns aber bei Ihren End-
laugen nur wenig hilft, und endlich die bekannten
Klarbeckenvorrichtungen zum Zuriickhalten von
Trubstoffen.

Bei der Verdiinnung kommt indes wesentlich
die Mischungsfrage in Betracht, und wir miissen
beachten, daf wir iiber die Mischungsvorgéinge ver-
unreinigten Wassers mit reinem Wasser recht wenig
wissen. Man hat frither bei der Frage nach der
Schidlichkeit oder Unschidlichkeit der Abwésser
sich damit begniigt, das Gesamtwasser des Vor-
fluters als Verdiinnungswasser anzusehen, und hat
sich nun vorgestellt, dal beim Eintreten verun-
reinigter Abwésser diese sich ziemlich rasch mit den
Wiassern des Vorfluters mischen. Daf das nicht
zutreffend ist, hat wohl zuerst Karl Kraut an
der Elbe nachgewiesen. Als nidmlich der salzige
See in die Stollen der kupferschieferbauenden Ge-
werkschaften eindrang und man das Wasser aus
dem Schliisselstollen in die Saale pumpen mubfte,
da gelangten einmal an einem Tage 264 346 Zentner
Salz in die Saale und damit in die Elbe. Diese
Versalzungen machten sich an dem linken Ufer der
Elbe, wo die Wasserwerke von Magdeburg liegen,
unangenehm bemerkbar., Karl Kraut stellte
durch eine Reihe von Analysen fest, dafl sich die
Versalzung am linken Ufer viele Kilometer weit
verfolgen liel, dafl also solche Versalzungen sich
durchaus nicht rasch dem gesamten zur Mischung
verfiigungsbereiten Wasser des Vorfluters mitteilen.

Eine Arbeit, die ich fiir ein groBes Werk am
Niederrhein auszufiihren hatte, brachte mir fiir
den Rhein die Bestétigung der langsam verlaufenden
Mischung, und das fiihrte zu der Vorstellung, daB
wir vorerst nicht mit dem Gesamtwasser des Vor-
fluters rechnen diirfen, sondern, daf sich diese
Mischungen in Form eines Halbkegels vollziehen
miiflten.

Am Niederrhein verlangt die Regierung, daB
die Abwisser am Grunde des Rheins eingeleitet
werden. Wollen wir uns nun tiber die Schidlichkeit
der Abwisser bzw. die fiir die Mischung unmittel-
bar verfiighare Wassermenge, aus welcher wir die
zu erwartende Konzentration berechnen konnen,
eine Vorstellung machen, so miissen wir die Menge
des alsbald in Aktion tretenden Mischungswassers
kennen. Ich habe in diesem Sinne an den halben
Kegel gedacht und mir gesagt: die Spitze des
Kegels muf3 an der Ausflufistelle des Abwassers
liegen, und allméahlich wird der Kegelmantel irgend-
wo die Wasseroberfliche schneiden. In der nichsten
Sekunde wird die Mischung ungefihr in Gestalt
eines halben Zylinders weitergehen, und dieser

halbe Zylinder hat dann einen Inhalt von {;ff -5
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wobei S die Stromgeschwindigkeit des Flusses be-
deutet. Innerhalb des Mischungshalbkegels voll-
zieht sich also die Mischung, und die Halbwalze mit
ihrem Wassergehalt 1iBt mich rechnerisch die
Konzentration finden, die mir das einflieBende Ab-
wasser und seine Bestandteile ergeben.

Das hat mir die Regierung in Diisseldorf bzw.
mein hochverehrter verstorbener Freund, Herr Re-
gierungs- und Gewerberat The ob ald nicht ge-
glaubt. Es blieb danach nur iibrig, den Beweis fiir
die Richtigkeit meiner Annahme zu erbringen.
Mit Hilfe der Farbenfabriken in Elberfeld — in
pekuniiirer Beziehung (Heiterkeit) — habe ich be-
gonnen, Abwiisser wihrend ihrer Mischung zu pho-
tographieren. Sie sehen hier die angewendete Ap-
paratur. Ich arbeitete mit Zylindern von 20 cm
Durchmesser, welche ich absprengen und aufein-
ander schleifen lieB, um sie dann durch Kautschuk-
bander zu verbinden. Hier sehen Sie die Zylinder.
Rechts tritt das Berliner Leitungswasser ein, um
links abzuflieBen. Wir haben es in diesem Falle mit
schwach fliefendem Wasser zu tun.

Dann wurde gefirbtes Wasser etwa vom spez.
Gew. 1 axial eingeleitet, und, wie die Bilder ergeben,
entstand ein Kegel, und zwar ein Vollkegel, wenn
es auch kein abgedrehter Kegel sein kann, so ist doch
die Kegelform ganz zweifellos zu sehen. Wenn die
Wassergeschwindigkeit vergrofert wird, dann streckt
sich der Kegel, wie die folgenden Bilder lehren.

Das nichste Bild zeigt Thnen, dal spezifisch
leichtere Flissigkeiten das Kegelbild nach oben
richten, spezifisch schwere, d. h. Salzlésungen leiten
den Kegel abwiirts.

Durch Einschiebung von Glasplatten in den
Zylinder schuf ich mir gewissermafBien den Grund
des Rheines, auf dem nun die gefirbten Wasser ein-
traten, und es entstand ein Halbkegel.

Auf dem folgenden Bilde wollte die Kegelform
sich nicht deutlich zeigen, denn ich hatte eine ge-
farbte 109 ige Kochsalzlésung einflieBen lassen,
also eine Fliissigkeit mit hoherem spez. Gew. Diese
mischte sich ersichtlich schwieriger. Das war mir
aber noch nicht genug, ich verwendete auch noch
eine 309%ige Kochsalzlosung, und die tut es gar nicht
mehr. Sie kriecht auf dem Grunde des Wassers hin.
Von einer Mischung kann kaum die Rede sein.
Und daher kommt es, dall wir beim Einleiten von
sehr konzentrierten Losungen die Flissigkeit kilo-
meterweit abwirts fluten sehen.

Daf} das auch fiir die Fischerei von eigenartiger
Bedeutung ist, habe ich einmal erfahren, als mich
der Osterreichische Fischereiverein bat, das Fisch-
sterben in der Enz aufzuhellen. Die Alpinen Mon-
tanwerke hatten Gichtstaube in grofien Mengen in
die Enz entleert, und diese enthielten neben 0,99,
Cyankalium etwa 309, leicht loslicher Salze in
Form von gelbem und rotem Blutlaugensalz, sowie
von Kochsalz. Das sind an sich ziemlich unschéd-
liche Salze, aber sie sind in den Gichtstauben
aullerordentlich fein verteilt. 7—8 km abwirts
wurde ein starker Huchen gesehen, der sich am Ufer
ganz wohl befand. Es kamen Menschen dazu und
wollten ihn fangen. Das war ihm unangenehm, er
schwamm nach der Mitte zu, ging Linunter, und
alsbald kam er tot zum Vorschein; er hatte seine
Nase in das Cyankalium gesteckt. (Heiterkeit.)

Also 7—8 km weit war die konz. Losung ab-
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wirts geflossen. Man mull namentlich bei schéid-
lichen Abwissern hierauf achten.

Den Herren, die sich fiir meine Photographien
niher interessieren, will ich dieselben nach der
Sitzung sehr gern des Niheren erliutern.!)

Also auf die gleichméfige Mischung kommt viel
an, und weiter auf eine moglichste Verdimnnung
vor dem Eintritt in das 6ffentliche Gewé#sser. Die
weitere Verdiinnung im Vorfluter vollzieht sich
dann zn einer gleichméBigen Mischung viel leichter
und rascher. Sie sind zwar, wie ich schon erwihnte,
in der unangenehmen Lage, dal3 Sie nur so weit ver-
diinnen koénnen, als Sie eben Wasser haben, und das
ist nicht tiberméfig viel. Ich habe indes zu meiner
groflen Freude gesehen, dall in unseren gesamten
Kaligebieten die Wasserfithrungen unserer Gewésser
sehr sorgsam studiert, und dal die betreffenden
Daten dariiber vorhanden und zugénglich sind.
Das ist leider im iibrigen Reiche nicht der Fall,
und das ist in Sachen der Abwisserschéiden eine
sehr schlimme Sache; denn wir wissen nicht, wenn
ein neues Werk irgendwo begriindet werden soll,
wie viel Wasserfilhrung der betreffende Vorfluter
bei Niederwasser hat. Aus der Wasserfilhrung
mulB eben unter gewissen Kautelen die Verdiinnung
berechnet werden. Deshalb habe ich schon seit
Jahren vertreten, daff wir ein deutsches Wasserbuch
bekommen, welches die Wasserfithrungen all unse-
rer (Gewésser angibt bzw. etwa von 10 km zu 10 km
die erforderlichen Daten einschlieBlich der Strom-
geschwindigkeit enthilt. Wir haben in Berlin ein
konigl. Institut fir Gewésserkunde, doch das inter-
essiert sich wesentlich fiir Hochwasser. Das Hoch-
wasser und seine Mengen berithrt uns gar nicht;
denn bei Hochwasser haben wir jedenfalls Wasser
genug. (Heiterkeit.) Wenn die Herren einmal Ge-
legenheit haben sollten, diese Bestrebungen fiir die
Erhaltung eines deutschen Wasserbuches fordern
zu konnen, so wiirde ich ihnen sehr dankbar sein.
Ich halte es fiir dringend notwendig, dal die deut-
sche Industrie dazu kommt, ein solches leicht zu-
gangliches Wasserbuch zu billigem Preise erwerben
zu konnen,

Ich habe Ihnen bisher mehrfach von schid-
lichen Abwéssern gesprochen und dabei gelegent-
lich der Fische gedacht. Die Fischerei ist bei den
Abwasserschiden in erster Linie beteiligt, weil
sie ausschhiefllich auf das offentliche Gewésser an-
gewiesen ist. Aber es gibt doch noch eine Reihe
anderer Interessenten an reinem Wasser, und die
Anspriiche eines jeden sind dabei verschieden. In
erster Linie haben wir des Menschen zu gedenken
in seinem Wasserbediirfnis fiir Kiiche und Haus
und zu personlichem Gebrauch, d. h., der hygie-
nischen Anforderungen, welche wir an ein 6ffent-
liches Gewiisser stellen miissen.

Weiter kommt die Landwirtschaft mit ihren
Bediirfnissen an Trinkwasser und an Rieselwasser
in Betracht. Ferner die Industrie mit ihren An-
forderungen an reines Betriebswasser und tadel-
loses Kesselspeisewasser, sowie endlich, wie erwihnt,
als Hauptbeteiligte die Fischerei. Wenn ich mit
den Anforderungen des Menschen beginne und an
das Badewasser erinnere, so méchte ich beispiels-

1) Vgl Chem. Ind. 1903 No. 5, Uber Mischungs-
formen,

weise hinweisen auf die Verschmutzungen der Elbe
bei Hamburg, infolge deren eine Typhusepidemic
eintrat, welche die Militirbehorde zwang, ihre Fluf3-
badeanstalt eingehen zu lassen.

Ferner habe ich zu gedenken der Bediirfnissc
fir Kiiche und Haus, als Waschwasser, wobel ich
daran erinnern will, dafl harte Wisser einen itiber-
groflen Seifenverbrauch im Gefolge haben. Das
versalzene Gewiisser beeintrichtigt ferner die Los-
lichkeit der Substanzen, welche wir z. B. im Kaffee
zu schiitzen pflegen. Ich habe mich gelegentlich der
Versalzungen der Magdeburger Wasserwerke davon
iberzeugen koénnen, wie wenig angenehm ein mit
solchem Wasser gekochter Kaffee schmeckt, nim-
lich herzlich schleeht. (Heiterkeit.) Auch unsere
Hausfrauen und Ko6chinnen wissen, dall Hiilsen-
friichte, in hartem Wasser gekocht, dem gewiinsch-
ten Weichwerden sich entziehen. Ferner haben wir
zu achten auf die Versalzungen des Wassers als
Trink- und Trinkwasser. Wir wollen ein Trink-
wasser salzfrei haben, zum mindesten so weit, dal
wir das Salz nicht mehr schmecken.

Nun ist aber das Schmecken von Salzen etwas
sehr individuelles. Es liegt eine groBe Anzahl von
Versuchen dariiber vor, wie weit man ein Salz
schmecken kann. Nach meinem Geschmack ist 1g
Kochsalz im Liter absolut nicht zu schmecken, 11/, g
kaum, die Magnesiumsalze ein klein wenig leichter;
sie beeinflussen das Schmecken stirker als Kochsalz.
Andere Beobachter urteilen hieriiber anders, sie
schmeckten die Salze schon in geringeren Konzen-
trationen. Im allgemeinen kann man sagen, dal}
ein Trinkwasser bis auf 1-—11/, g im Liter versalzen
sein darf, ohne dall wir davon schidliche Wirkun-
gen zu befiirchten haben; bei den Magnesiumsalzen
kommen wir dabei allerdings leicht schon zu un-
angenehmen Folgen. Was nun das Trinkwasser
fiir Vieh betrifft, so hat Prof. Zuntz gefunden,
dal bei dem Chlormagnesium gewisse Gefahren
nicht ausgeschlossen sind, und dafl man auf jeden
Fall nicht mehr als 1 g Chlormagnesium im Liter
dem Grolvieh als Trankwasser reichen darf. Wenn
wir annehmen, daf} ein Stick Grofivieh 301 am
Tage siuft, so soll es nicht mehr als 6¢ g Salz und
darunter héchstens 30 g Chlormagnesium bekom-
men.

Wir hatten weiter als Interessenten an reinem
Wasser der Landwirtschaft zu gedenken, in ihrem
Bediirfnis nach tadellos reinem Rieselwasser. Nun
hat Prof. K 6nig schon vor 20 Jahren durch Ver-
suche gefunden, dafl ein halbes Gramm Kochsalz
im Liter Rieselwasser arme Sohne macht. Wenn
wir ndmlich mit salzigem Wasser rieseln, so machen
das Kochsalz und die Chloride die wertvollen Nahr-
stoffe l6slicher und fiilhren sie in den Untergrund.
Also der Herr Sohn, dessen Vater solches Riesel-
wagser zuliell, muf} besser diingen, zum Ersatz der
verloren gegangenen Pflanzennihrstoffe.

Herr Geheimrat O r th - Berlin hat die K 6 -
nigschen Versuche kiirzlich nachgepriift und
kommt zu der Ansicht, dall wir das halbe Gramm
wohl iiberschreiten diirfen bis zu 0,75 und im all-
gemeinen bis zu 1 g unserer Salze einen sonder-
lichen Schaden nicht erwarten diirfen.

Orth hat weiter geprift nicht nur die Aus-
laugungen unter dem Einflull der Salze, sondern er
hat auch Topfversuche angestellt — die sind
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immerhin das Sicherste — mit unseren Endlaugen.
Je sechs T6pfe wurden mit Berliner Leitungswasser
begossen und vergleichsweise Kieseritlauge und
Chlorkaliumlauge in Gehalten von 1/y, verwendet,
und nun das Schnittgewicht von Klee, Gras und
einem Gemisch beider lufttrocken ermittelt an
einem ersten und zweiten Schnitt. Bei Klee trat
beim ersten Schnitt eine giinstige Beeinflussung
hervor, wihrend der zweite Schnitt eine nennens-
wert ungiinstige Wirkung der Laugen erkennen
lieB, und zwar am stiirksten bei der Chlorkalium-
endlauge. Beim Gras zeigte der erste Schnitt eine
kleine Abnahme, welche bei der Kieseritlauge am
stirksten hervortrat. Der zweite Schnitt brachte
dagegen nicht unbetrichtliche Mehrertrige unter
dem Einflu der Laugen, welche bei der Endlauge
sich besonders bemerklich machte. Aber die Diffe-
renzen in den Ernteertrignissen sind doch so un-
bedeutende, daB sie kaum nennenswert in Betracht
kommen. Ich mochte indes glauben, dafl gerade
diese Fragen wohl noch der Hauptsache nach un-
geklart sind; man sieht der Abhandlung meines
verehrten Freundes O r t h an, dal er eifrig bestrebt
war, Positives zu finden, aber schlieBlich ist im
wesentlichen nur iibrig geblieben, daf sich an
freien Wiesen konstatieren liel3, dal} die guten Siif3-
graser bei Rieselung mit Bestandteilen unserer Salz-
ablaugen mehr und mehr verschwanden.

Wir haben als weiteren Interessenten am
reinen Wasser die Industrie selbst mit ihrem Be-
triebswasser zu beachten. Da sind eine Reihe von
Industrien, die dariiber klagen, wenn sie versalzenes
Wasser bekommen, namentlich die Gerberei und
die Firberei. Die letztere beklagt sich besonders
dariiber, dal ein Waschen mit salzigem Wasser
die Bildung von unléslichen-Magnesia- und Kalk-
seifen im Gefolge habe, und dafl sich diese Scifen
dann in den Tuchen festsetzen, welche sich nun
fleckig ausfiarken. Auch die Papierfabriken
firchten versalzenes Wasser, weil dadurch das
Leimen der Faser erschwert wird.

Es kommt vor, daf uns in der Bierbrauerei
ein versalzenes Wasser, mag es sich nun um Chlor-
magnesium oder ein anderes Salz handeln, unke-
quem ist. Das ist von vornherein begreitlich. Der
Trinker knnte sich aber schliefllich daran gew6hnen.
Gewohnt man sich doch an den Rauchgeschmack
einzelner Biere. Aber die Gerste gewdhnt sich
weniger daran. Wenn man Braugerste mit salzigem
Wasser zu quellen versucht, dann verliuft der
Quellungsvorgang nicht normal.

s gibt also eine ganze Reihe von Industrien,
die von den Kaliwerken wiinschen miussen, daf
diese ihr nétiges Betriebswasser nicht versalzen
mochten.

Die Gesamtindustrie, soweit sie mit Dampf-
maschinenbetrich arbeitet, braucht ein méglichst
reines Wasser, um den Unbequemlichkeiten der
Kesselsteinbildung vorzubeugen. Im allgemeinen
gelten Kalk- und Magnesiumsalze hierbei als be-
sonders gefihrlich, Doch hat Prof. Prech t mit
verd. Endlaugen, welche 400—600 mg im Liter
enthielten, bei Speisung von Kesseln keine Ubel-
stande gesehen. Er konstatierte, daB das Abblasen
der Kessel erst nach Konzentrierung bis zu 109
im Liter notwendig ist. Selbst einen mittleren
Chlorgehalt von 4--700 mg Chlor im Liter erachtets

Ch. 1907,

er fiir unschidlich, vorausgesetzt, dafl die Kessel
keine Leckstellen haben, denn an diesen wirken die
Chloride sehr gefihrlich, rostbeférdernd. Sonst
sind die Anschauungen hieriiber sehr verschieden,
und im allgemeinen hilt die Industrie salzhaltiges
Wasser, und besonders die Wisser, welche Chloride
enthalten, als fiir Dampfkessel schidlich.

Zur Beurteilung der Salzhaltigkeit eines Was-
sers “dient im wesentlichen die Hértebestimmung,
doch wiirde ich glauben, dafl gerade fir die Kali-
industrie eine Wertziffer fiir den Chlorgehalt nicht
ausgelassen werden sollte. Bei den Hértebestim-
mungen, die sich ja bekanntlich auf Milligramme
Kalk im Liter bezichen, tibt aber auch das Koch-
salz insofern einen Einflufl aus, als man bei koch-
salzhaltigem Wasser wenigstens nach der Seifen-
methode gesteigerte Werte erhilt.

Die Warthasche Titrationsmethode gibt
dagegen durchaus tadellose Werte, und die Regie-
rungen schreiben, wohl im wesentlichen im Inter-
esse der Industrie, vor, daB unsere Gewisser durch
die Endlaugen nur bis zu 45 Hirtegraden in
Maximo beeinflufit werden durfen.

Das entspriiche im allgemeinen etwa 450 mg
Chlor im Liter.

Noch mochte ich hierbei erwihnen, dal} ich
es fiir unzulissig erachte, die zu verarbeitenden
Rohmaterialmengen unter Bezugnahme auf das
Mittelwasser zu bemessen. Es miilten mindestens
die Werte bei Mittelniederwasser berechnet werden
mit der ferneren Erlaubnis, bei Hochwasser die
Produktion ohne weitercs erhohen zu durfen, was
nach meinen Erfahrungen nicht der Fall ist. DBei
Niederwasser wird einfach der Fabrik aufgegeben,
ihre Verarbeitungsquote herabzusetzen, aber bei
Hochwasser darf sie cine gesteigertc Verarbeitung
nicht eintreten lassen.

Wir kiimen nun zur Fischerei. Daf die Fischerei
nicht {ibermélig durch die Abwisser unserer Kali-
industrie geschiadigt wird, geht wohl, wie vorher
bereits erwihnt, von vornherein daraus hervor,
daB wir es ja im wesentlichen mit Meerwasser-
bestandteilen zu tun haben, wenn auch die Ver-
haltnisse verschoben sind; und dafl das Meerwasser
fiir die Fischwelt nicht schidlich ist, wissen wir ja.
Den Seefischen bekommt es sehr gut, und wir haben
auch selbst in der Nordsee mit ihren 39, Salzlosun-
gen einc reiche Nahrfauna, die uns das auch wieder
dokumentiert. Es ist deshalb nicht erstaunlich, daf}
die Fische verhaltnismidBig konzentrierte Laugen
sehr gut aushalten. Sie ertragen ohne jede Beschwerde
15—20 g im Liter. Aber die Fischerei ist nicht
damit zufrieden, dafl den Fischen kein Schade ge-
schieht, sie muf} auch verlangen, dafl industrielle Ab-
wisser das Fischfutter, dic N#&hrfauna, nicht un-
giinstig beeinflusse, also die Kleinkrebse, die ganze
Kleinfauna bis hinunter zur Kleinflora und den Bak-
terien. Da ist nun die Sache schon etwas iibler.
Die Kleinfauna ist empfindlicher gegen unsere Salze,
und zwar ist hier immer wieder das Chlormagne-
sium das schlimmste, das den Tieren am wenigsten
angenehm ist. Aber die Kleinfauna vertrdgt doch
Mengen von 5—10 g im Liter anstandslos. Wir
brauchen uns daher auch nicht zu wundern, dafl}
Prof. Dr. Hofer, der vor zwei Jahren die Verhilt-
nisse an der Schunter und an der Oker genau stu-
diert hat — ich hatte die Freude, ithn auf eine-
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dieser Fahrten zu begleiten —, zu einem fiir die
Kalifabriken im Hinblick auf die fischereilichen
Schiden giinstigen Resultat kommt. Es ist dasselbe
in einer kiirzlich erschienenen Arbeit niedergelegt,
nédmlich in einer Studie iiber die Einwirkung der
Abwisser von Chlorkaliumfabriken, welche vom
Reichsgesundheitsrat angeregt und von Geheimrat
Ohlmiller zusammengestellt wurde. Ich
mdchte dieses Buch Threr Aufmerksamkeit bestens
empfehlen. Mit einem grofien Aufwand von Mihe
und Scharfsinn wurde versucht, das schwierige und
im wesentlichen noch unbekannte Gebiet auszuge-
stalten. Hofer*) kommt in seinem Referat dazu,
daB die Salze an dem Unterlaufe der, Oker nicht

*) Tch habe geglaubt den iibergroflen Zuhorer-
kreis, den der Kalitag meinem Vortrage gebracht,
nicht durch eine Fiille von Zalilen und Zahlenreihen
in seinem Verstindnis zu stéren, denn solche Zahlen
gehen zu cinem Ohr hinein und zum andern wieder
heraus. Zahlen muf man lesen und vor sich sehen.

Ich fiige deshalb, weil ich die Fischerei und de-
ren Beeinflussung durch dic Endlaugen fiir beson-
ders wichtig halte, die oben erwihnten von Prof.
Hofer in den letzten Jahren gewonnenen Daten
iiber die Widerstandsfihigkeit der Fische und der
Kleinfauna, hier an. Meine eigenen dlteren Versuche
unterlasse ich hier einzuschalten, sie beziehen sich
nur auf Fische und nicht auf die Kleinfauna, kom-
men deshalb neben der H o f e r schen Bearbeitung
kaum in Betracht.

Es gibt fiir die Beurteilung einer fischereilichen
Schiidigung zwei Wege, entweder man untersucht
die Kleinflora und -fauna oberhalb der Beein-
flussungszone auf ihren normalen Bestand und
wiederholt diese Feststellung unterhalb der Be-
einflussungszone. Die Differenz in der Anwesenheit
oder dem Wohlbefinden der einzelnen Glieder der
Flora und Fauna einschlieBlich der Fische gibt dann
das gewiinschte Bild der Schédlichkeit oder Un-
schiadlichkeit der betreffenden Einldufe. Oder aber,
wie ich es friher gemacht habe, man setzt Fische
und Kleinfauna kiinstlich hergestellten Losungen
aus, welche die moglicherweise schiadigenden Sub-
stanzen in den zu erwartenden Konrzentrationen
enthalten. Prof. H o f e r hat seine Beobachtungen
nach beiden Richtungen ausgefiihrt und ist dazu
gekommen, eine wesentliche Verschiedenheit der
beiden Methoden nicht erkennen zu kénnen. Nach-
stehend finden Sie das Wichtigste tiber die Beein-
flussungen, wie sie Prof. H o f e r konstatierte.

Kleinfauna.

Es ertrugen Gr. 1. L.
Chlor- Koch- Chlor- End-
magne- salz cal- laugen
sium clum
Daphniden 3.5—5 45 - —
Infusorien 5—-20 — 5—20 —
Cyclopiden 4—9 4 4—9 10—20
Insektenlarven 10—15 4—5 4—15 1520
Gammarinden 9—10 5—-7.,5 9—-15 10—20
Schnecken 15—20 — 915 —
Fische.
Salmoniden 10—15 1015 11—15 —
Bartgrundel 10—15 10—15 10—-15 —
Karpfen 10—20 1020 10—20 —
Aale 15—20 1520 — —
Fiir Kieseritwaschwiisser mit 120/, Chlor-

naﬁrium wurde fiir Kleinfauna eine Schidlich-
keitsgrenze von 3%/, konstatiert.

dazu beigetragen haben, die Fischerei irgendwie zu
schidigen. Sowohl die Fische, wie die Fischnahrung
blieben ungeschidigt.

An den Ergebnissen der Arbeit von Prof.
Hofer waren drei Kaliwerke beteiligt, namlich
die Endlaugen von Beienrode, Asse und Thiederhall.

Ein Blick auf den Kurszettel der Kaliwerke
belehrt uns aber, daB sehr viele Gesellschaften und
Gewerkschaften an der Arbeit sind, Kalilager zu
erbohren, um spiter Kalisalze zu férdern, und
der Mehrzahl nach wohl Chlorkalium herzustellen.
Wenn wir uns nun vergegenwirtigen, daBl die dort
notierten Werke, wenn auch nur zur Hilfte oder zu
drei Vierteln Erfolg haben, dann werden wir doch
am Ende zu Versalzungen kommen miissen, die
iibele Folgen nicht ausschlieBen, und dann kann es
uns wohl passieren, dal — wir kénnen ja neue
Fliisse nicht schaffen — eine hohe Regierung einmal
sagt : ,,Halt, so geht es nicht weiter, die Endlaugen
diirfen fernerhin nicht mehr in die Gewisser ge-
schickt werden*’.

Was dann, wenn die Regierung das Einleiten
der Endlaugen nicht mehr erlaubt.und eine Be-
seitigung derselben auf anderem Wege verlangt?

Ehe das dber der Kaliindustrie bevorsteht,
wird sie klug tun, cine besonderc Siinde, die sie
unseren Gewiissern zufiigt, sich abzugewd&hnen,
nimlich das Einlassen iibermilig konzentrierter
Endlaugen.

Um ein Beispiel zu nennen: so enthielt beim
Kaliwerk Asse, 12 m unterhalb des Einlaufes in das
Gewiisser das Wasser des Vorfluters an der Ober-
fliche 0,5 g und am Boden 67 g Salze pro Liter.
Das sind so gewaltige Differenzen, dafl man — ich
erinnere an meine Mischungsbilder — dabei von
irgend welcher Fiirsorge fiir unschidliche Einleitung
der Abwiisser nicht mehr reden kann.

Wenn nun die Regierung gelegentlich mit einem
vollstindigen Ablaufverbot antwortet, so tritt die
Frage an uns heran: Was sollen wir mit unseren
Endlaugen machen?

Soviel ich mich erinnere, hat zuerst Karl
Kraut an einen Laugenkanal gedacht. (Zuruf:
Im Gegenteil!) Man hat geglaubt: die Abwisser
darin nach der Nordsee fithren zu sollen unter Be-
wahrung unserer natiirlichen Gewésser vor den un-
abwendbaren Versalzungen. Die Nordsee wiirde die
Laugen schadlos vertragen. Aber ob die Geldbeutel
der an den Laugenkanal Anzuschlieenden so offen
sind, daf} der viele, viele Millionen kostende Laugen-
kanal fertiggestellt werden konnte, ist eine andere
Frage.

Jedenfalls miiBten Sie ferner bestrebt sein, die
Abwisser zu kliren, wo wir Gips- oder sonstige
Ausscheidungen gelegentlich einmal bekommen,
das versteht sich eigentlich von selbst. Im iibrigen
aber haben wir leider auch nach der Richtung der
chemischen Reinjgung kein Mittel, um die Abwisser
unschédlicher zu gestalten, als eben die Verdin-
nung.

Es bleibt also nur der Laugenkanal oder die
Entfernung der Endlaugen auf anderem Wege,
und dieser andere Weg wiire, die Laugen wieder in
den Schacht zuriickzubringen, nachdem man sie
auf irgend eine Weise in eine feste Form gebracht
hat. Man hat sie eingedampft, um sie in dieser
Form als Versatzmaterial zu verwenden, aber dies
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Eindampfen ist kostspielig und hat manche un-
angenehmen Nebenwirkungen im Gefolge.

M. H.! Ich habe Thnen vorher das Gesténdnis
gemacht, daB ich iiber die Kaliindustrie und ihre
Endlaugen nur wenig unterrichtet bin.  Aber
iber diese Versatziragen weill ich noch viel weniger.
(Heiterkeit.) Ich habe Ihnen deshalb zu Mitteilun-
gen iiber den Versatz Herrn Prof. M e hn e r mit-
gebracht, der sich dafiir lebhaft interessiert und
reiche Erfahrungen dariiber besitzt.

Ich bitte den Herrn Vorsitzenden, mich jetzt
mit meinen Ausfithrungen schlielen zu lassen und
Herrn Prof. Mehner das Wort zu geben, der
Ihnen mein Schlufiwort, nimlich die Verbringung
der Endlaugen unter die Erde, also iiber die neue
Lehre, beste Auskunft erteilen wird.

M. H.! Ich wire damit am Ende und hoffe,
dall meine Ausfithrungen, welche in einem kurzen
Uberblick iiber die bei den anorganischen Ab-
wissern malgebenden Momente bestehen sollte,
Thren Erwartungen entsprochen haben mochte.
(Bravo!)

Geheimrat Prof. Dr. von Koenen - G6ttin-
gen: M. H.! Nach dem, was wir eben gehért haben,
konnte es scheinen, als ob die Kaliindustrie wirklich
das- Karnickel wire, das alles wieder ruiniert. ¥s
ist von dem Herrn Vortragenden hervorgehoben
worden, daB die Fische sterben, vorwiegend hat er
bemerkt, an Chlor. Ja, ich habe keine Erfahrungen
gemacht, daB die Kaliwerke je freies Chlor ins Wasser
laufen lassen. Ich weill aber, daf wesentlich Papier-
fabriken daran schuld sind, die oft genug oder ab
und zu einmal eine Quantitit chlorkalkhaltiges
Wasser in die Fliisse lassen, und dann gehen meilen-
weit alle Fische kaput.

Dann hat der Herr Vortragende weiter hervor-
gehoben, dafl dic Fliisse sich nicht selbst chemisch
reinigten. Aber da mochte ich doch hervorheben,
daB Kraut schon betont hat, dall Chlormag-
nesium, Magnesiumsulfat verhdltnismiflig schnell
durch alkaksche Losung im Wasser zersetzt werden
und Magnesiumhydrat oder kohlensaures Magnesium
als Schlamm zu Boden lassen. Das kommt doch
wesentlich als Reinigung in Betracht.

Ferner hat er gesagt, dall das Wasser bei Magde-
burg so auflerordentlich verschlechtert gewesen
wire. Dag konnte so aussehen, als ob die Kaliwerke
daran schuld wiiren. Ja, in der Zeit, wo das Wasser
bei Magdeburg eigentlich geeignet war. Heringe zu
salzen, da kam es nicht von den Kaliwerken, sondern
von Eisleben, ¥s ist bekannt, daf} tiglich 200 000
Kubikmeter nahezn gesittigte Sole aus dem
Schliisselstollen in die Saale gingen. Das entspricht
etwa einer Menge von 10000 cbm Steinsalz, die
taglich aufgelost der Saale zugefithrt wurden. Das
gibt allerdings schon ein ganz gehorig salziges
Wasser. Aber die Kaliwerke haben das Wenigste
davon geliefert.

Weiter sind dann die Versuche von Kénig,
von Or th iiber die Schidlichkeit des Salzgehaltes
des Wassers hervorgehoben. Da sind die Topfver-
suche ja im allgemeinen sehr betont worden. Aber
sie sind so voller Fehlerquellen, daf sie absolut un-
zulinglich sind. Wenn sie die Tépfe mit salzhalti-
gem Wasser begielien, wird die Pflanze, die da kulti-
viert ‘wird, hauptsdchlich Wasser konsumieren und
verdampfen, und wenn immer wieder neues Salz-

wasser zugesetzt wird, haben sie schlielich eine ganz
konz. Salzlosung, die da in dem Topfe steckt. Dafl
das die Pflanzen nicht vertragen, ist kein Wunder.
Diese Topfversuche méchte ich in erster Linie nicht
gelten lassen.

Endlich aber ist noch Bezug genommen worden
auf den Laugenkanal, der einmal von Kraut ge-
plant sein soll. Ja, ich weill von Kraut sclber, daf}
er ihn nicht geplant hat. Xs sollte der Laugenkanal,
der unterhalb Magdeburgs in die Elbe miinden sollte,
nach dem Voranschlag 6 Millionen kosten. Der
Laugenkanal miif3te wasserdicht sein, und ich glaube
nicht, dafl ein einziger Techniker es untcrnehmen
wird;, einen dauernd wasserdichten Laugenkanal
auf eine Linge von zehn deutschen Meilen herzu-
stellen. Unfehlbar wird der Kanal an zahlreichen
Stellen undicht werden, und es werden die Laugen
dann in den Untergrund filtriert, und wenn soundso-
viele Gemarkungen mit konz. Lauge im Untergrund
gesiittigt sind, wichst da nichts mehr. Ich glaube
also nicht, daB tatsiichhch ein solcher Laugenkanal
auf die Dauer ausfithrbar ist, und daBl er nicht
cnorme Schidigungen der Landwirtschaft zur Folge
haben wiirde. (Bravo!)

Prof. Dr. Weigelt-Berlin: Ich mochte
dem Herrn Vorredner nur entgegenhalten, daB es
mir gar nicht eingefallen ist, als Erzeuger des frcien
Chlors, das ich aus besonderen Griinden bei meinem
ersten Versuche herangezogen habe, irgendwie die
Kaliindustrie verantwortlich zu machen. Ich glaube,
der Herr Vorredner wird mir wohl am Ende zu-
gestehen, dafl ich trotz meiner nicht {ibermafig
groBen Erkenntnis in der Kunde der einschligigsn
Verhiltnisse bei der Kaliindustrie doch wohl wissen
kann, da$ freies Chlor in der Kaliindstrieu nicht
vorkommt.

Der zweite Vorwurf . . . .

Geheimrat Prof. Dr. von K oenen - Gottin-
gen : Nein, kein Vorwurf! (Heiterkeit.)

Prof. Dr. Weigelt- Berlin (fortfahrend):

. nun, also die zweite Erlauterung betraf die
groBe Kochsalzmasse in der Elbe, die ich erwihnte.
Ich habe aber ausdriicklich gesagt: aus dem
Schliisselstollen. Ja, das habe ich ausdriicklich ge-
sagt. (Zustimmung.) Ich wollte ja damit weiter
nichts bezwecken als eine Entlastung der Kaliwerke,
insofern, als auch Industrien, die nicht einmal zur
Kaliindustrie gehoren, solche kolossale Mengen
Kochsalz in Gewdsser werfen konnen.

Damit will ich mich begniigen.

Prof. Dr. Mehner-Berlin: M. H.! Es ist
mir nahcgelegt worden, mich damit zu befassen,
die Kaliwerke von der Endlauge und von der End-
laugenfrage in irgend einer Weise zu entlasten, und
da habe ich einige Vorschlige gemacht, welche teil-
weise zu Versuchen im Groflen gefiithrt haben; teil-
weise stehen solche Versuche bevor.  Hieriiber
mochte ich Thnen ganz kurz berichten.

Es handelt sich darum, den jetzt in Aussicht
genommenen Versatz der Bergwerke, welcher als
Spiilversatz ausgefiihvt werden soll, mit einer
Laugenbeseitigung zu verbinden., Man tut zunichst
grundsitzlich, wags man im Kohlenbergwerk mit
Hilfe von Wasser .gemacht hat: man spiilt dort
Sand hinein. Der Sand legt sich ganz fest; er gibt
ein Sandlager, ich mochte fast sagen: von geolo-
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gischen Eigenschaften. Dieser feste Sand ist ein
Trager fur die dariiber liegenden Gebirgsmassen.

Etwas ihnliches wiinscht man in den Kali-
werken auszufithren. Der jetzige Versatz ist nicht
so vollkommen, dafl man nicht einen spiitercn
Bruch irgendwo erwarten konnte. Man kann nicht
ohne weiteres solche feste Massen bilden.

Jedenfalls nicht nur fest, sondern auch sehr
billig wiirde ein Spillversatz sein, und deshalb ist
angestrebt und in Aussicht genommen, mit Hilfe
von konz. Laugen, anstatt mit Wasser, Sandmassen
in die abgebauten Stellen hinunterzuspiilen. Diese
zum Spiilen benutzte Lauge: soll dann von dem
Sande ablaufen, genau wie im Steinkohlenbergwerk
das Wasser ablauft, soll sich in Rinnen sammeln,
wird wieder hochgepumpt und weiter benutzt.

Nun, dieses Verfahren ist natiirlicherweise zu
Versatzzwecken recht niitzlich. Es ist aber not-
wendig, dal} die Lauge so lduft, wie sie laufen soll.
Wenn sie es tut, ist es nett von ihr. Manchmal tut
sie es aber nmicht. Sie sammelt sich nicht in den
Rinnen, die man ihr vorgeschrieben hat, und in
einem solchen Falle ist also ein gewisses Bedenken
dabei. Man hat dann Mihe, sie zurecht zu fuhren.
Sic beseitigen die Schwierigkeiten, indem Sic der
Lauge das Fortlaufen tiberhaupt verlegen. Zu die-
sem Zwecke fiige ich etwa 109; Kalk hinzu. Dieser
fallt Magnesia und gibt die bekannte Masse, die Sie
alle in Héanden gehabt haben; Sorelzement, nur in
Verbindung mit Mutterlauge. Kine solche Masse
flief}t nicht mehr. Sie fliet aber anfangs. Eine
halbe Stunde ist sie noch ein recht beweglicher Brei.
Aber nachher versteift sie sich und wird so steif,
daBl man sie in Sédulen auf einer schmalen Basis von
10—15 cm aufstellen kann. Solche Sdulen von etwa
1 m Hohe habe ich gebildet, indem ich Kasten aus-
gefiillt und nach der Erstarung die ausgekippte
Masse senkrecht hingestellt habe. Dann steht diese
Lauge von selbst. Sie hat die Fliissigkeitseigenschaf-
ten verloren. Wenn Sie jetzt die Lauge zum Spiilen
benutzen, zu der Zeit, wo sie noch nicht steif ge-
worden ist, wo sie noch als ein Brei oder ein dinner
Brei flieBt, dann bringen Sie damit Sandmassen,
Asche und was IThnen sonst in der Fabrik listig ist,
hinunter. Sie haben dann nicht nétig, die Lauge
wieder hochzupumpen. Sie wird in den Zwischen-
riumen aufgehdngt. Sie liegt in den Riumen
zwischen den herabgespiilten Materialien an Stelle
der flissigen Lauge oder an Stelle von Luft,
die spiter nach dem ADbfluB einer gewdhnlichen
Splillauge darin sitzen wirden. Diese Lauge
selbst hat aber nichts zu tragen. Das Tragen
des Gebirges, die Versatzwirkung, welche man an-
streben will, wird von den Massen besorgt, die man
hinuntergespiilt hat. Die Lauge ist nur da unten
aufbewahrt und auf diese Weise aus dem Werke
beseitigt.

Wenn ein Kritiker dieser Versatzweise etwa
ein wenig boshaft ist, so weist er darauf hin, daB
ja die Lauge absolut kein fester Kérper im Sinne
eines Gebirges ist. Er nimmt seinen spitzen Stock
und sticht solch einen Korper, wie er da steht, an
und setzt seine Kritik fort, bis der Stock auf der
andern Seite wieder herauskommt. Ein solcher
Stich tut mir aber nicht weh. Denn es ist gar nicht
die Absicht, mit dieser Masse irgend eine Festig-
keitseigenschaft zu zeigen. Sie soll nur in den

Liicken, welche jede Versatzmasse bildet, in den
kleinen Liicken und grofien Liicken aufbewahrt
werden.

Nun hat eine solch dicke Spiilmasse, eine brei-
artige Spiillmasse noch den grofien Vorzug, dall man
nicht noétig hat, feine Versatzmittel herzustellen.
Mit einer vollkommenen Flissigkeit groflere Stiick
zu bewegen, bietet Schwierigkeiten. Einen gleich-
mifigen feinen Sand kénnen Sie bequem hinunter-
spillen. Aber bei groferen Stiicken geht es nicht.

Nun sind unter Umstdnden Werke genotigt,
die Versatzmasse erst zu gewinnen. Sie miissen
Steinmassen —— aus einem Projekt, das mir bekannt
wurde, weil ich es — durch den Steinbrecher
schicken. Wenn man auf die Art erst feinkérnigen
Sand erzeugen miilite, wire es ziemlich teuer. Iis
geht viel billiger, wenn man gréflere Stiicke weg-
spiilen kann. Da meine Masse je nach der Zeit, in
der Sie sie behandeln, erst dinnfliissig und spéter
dickbreiig ist, konnen Sie ganz grofie Steinbrocken
bequem mit hinunterbringen. Auch die MiBhand-
lung der Wandungen der Réhren ist bei dieser Masse
eine sehr viel geringere, weil ja der steife Brei die
Energie an solchen Stellen, wo sie sich gegen die
Winde duflern koénnte, erheblich mafligt.

Dies ist das erste Prinzip, nach welchem man
sich, wie ich glaube, von der listigen Lauge befreien
kénnte. Man benutzt sie, um die Liicken einer Spiil-
versatzmasse auszufiillen. )

Nun gibt es noch einen andern Weg, den ich
vorgeschlagen habe: Man benutzt sie selber als
Versatz. Ich bin der Meinung, dafl man das Chlor-
magnesium auf einem Gradierwerke sehr billig ein-
dampfen kann. Nach einem Versuche, welcher mir
durch das Entgegenkormmen eines Kaliwerkes mog-
lich gewesen ist, den ein Kaliwerk gemacht hat —
ich bin selbst nur sehr wenig dabei gewesen — kann
man mit den Rauchgasen der Kessel auf einem
Gradierwerk die Endlauge cindampfen; sie wver-
trocknen. Trotzdem die Gase sehr naf sind, wenn
nasse Braunkohle gebrannt wird, sehr viel nasser als
die Luft, trocknet diese hygroskopische Lauge ein
und gibt das Chlormagnesium mit 6 aqua. Man
kann noch weitergehen. Kin grofier technischer
Versuch dariibor ist von mir noch nicht angestellt
worden. Aber es ist nachgewiesen, zundchst im
Laboratorium im kleinsten MaBstabe, durch Herrn
Prof. van’t Hoff, spiter bei anderer Gelegen-
heit mit gréfleren Mengen, daB ein Salz mit 6 aqua
bei hoherer Temperatur verwittert. Genau wie
jeder gewohnliche, wasserreichere Sodakrystall eine
weille, wasserdirmere Masse gibt, verwittert dieses
Chlormagnesium und gibt ein Salz mit vier Krystall-
wasser. Dieses ist es nun, welches die Grundlage des
Verfahrens bildet, das ich Thnen mitteilen mochte.
Es ist schon frither gesagt worden — der Vorschlag
rithrt von Nahnsen her —, man solle die End-
lauge eindampfen, bis sie krystallisiert, und sie in
noch fliissiger Form in die Grube hinunterschaffen
und dort ausgieflen. Gewisse bergminnische Re-
denken haben sich dagegen erhoben. Im Grunde,
im Prinzip halte ich aber diese Methode fiir ganz
richtig. Man miiBte die Endlauge zu kiinstlichem
Bischofit verarbeiten und gewissermaflen als eine
kiinstliche Gebirgsschicht verwenden, genau so wie
man Bischofit stellenweise in natiirlichem Zustande
findet. Das wire ein ganz gutes Ziel. Wenn dies in
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der speziellen Ausfithrung Nahnsens nicht ganz
erreichbar scheint, so 146t sich das wohl verbessern.
Ich denke, es wird sich verbessern und mdoglich
machen lassen, wenn man den Bischofitauf kaltem
Wege bildet. Dieses Vierersalz benimmt sich néamlich
in gewohnlichen Endlaugen genau so wie Gips im
Wasser. Es zieht seine zwei Krystallwasser, die es
vorher bei hoherer Temperatur hat fahren lassen,
wieder heran. Wenn man das Salz in dem richtigen
Verhiltnis mit Endlauge vermischt, so gehen zwei
Wasser von der Endlauge an dieses Vierersalz iiber.
Die Endlauge entwéssert sich und laBt ebenfalls
Sechsersalz zuriick, wenn man das richtige Verhilt-
nis genommen hat.

Das Verhiltnis ist sehr leicht auszurechnen.
An Stelle der Endlauge mit ungefihr 10 Wasser
und des Vierersalzes hat man so einen einheitlichen
Korper mit 6 Wasser bckommen: das Chlormag-
nesium mit 6 Wasser auf der einen Seite aus dem
Vierersalz, auf der andern Seite aus der Endlauge.

Diese Reaktion geht unter Umstéinden sehr
schnell. Man kann, wenn man warm arbeitet, es
dahin bringen, dal} diese Masse in ein bis zwei Mi-
nuten, ja beinahe unter der Hand, fest ist. Arbeitet
man kalt, so dauert die Erhdrtung 10 Minuten oder
24 Stunden. Der erste Versuch, welcher mit dem
Vierersalz aus dem fiskalischen Salzbergwerk in
StaBfurt gemacht worden ist, dem ich fiir die mir
bei diesen Arbeiten gewihrte Hilfe sehr zu Danke
verpflichtet bin, hat ergeben, dal Vierersalz mit
Lauge im Laboratorium nach 24 Stunden fest war.
‘Wenn es wiinschenswert ist, kann man es auch ein-
richten, daf es viel langsamer geht. Das Viercrsalz
ist ja ein fester Korper, und wenn man jhn nicht
stark zerkleinert, ist die Reaktion stark erschwert,
und man kann die Masse zehn Wochen breiférmig
halten, wenn man den Wunsch hat.

Nun denke ich, daBl so verfahren werden soll:
Man macht sich Vierersalz einfach durch Austrock-
nung des Sechscrsalzes bei hoherer Temperatur.
Dann hat man nur 2 aqua wegzuschaffen. Dieses
Vierersalz vermischt man mit Endlauge. Wenn
man dann das Fliissigkeitsgemisch reibt, wird es
breiférmig, und man kann es wie einen Versatz
hinunterspiilen.

Wiirde man diesen Versatz anwenden, so hitte
man grofle Vorteile gegeniiber dem Kiesversatz.
Dieser verursacht verschiedene mechanische Sto-
rungen; Kies ist erheblich schwerer als die Fliissig-
keit und deshalb hat man gewisse Hindernisse zu
iiberwinden. Das Salz aber ist sehr leicht. Es hat
ungefihr das spezifische Gewicht der Lauge selbst.
Es ist auch Sechsersalz dabei, und da kdnnen groBe
Differenzen in der Anh&ufung von schweren Massen-
GeschobBwirkungen, will ich mich einmal ausdriicken,
nicht vorkommen. Wiirden Sie mit einem solchen
Salzbrei spiilen, so bekdmen Sie ohne wesentliche
Stole die Substanzen hinunter, und unten ange-
kommen, erhartet die Masse.

Teh habe vor einigen Tagen eine groBere Probe
gemacht, dic ich hier vorzeigen kann. Die Masse hat
duferlich woh!l ein wenig Wasser angezogen. Sie
wissen, dall Chlormagnesium Wasser anzieht. Ich
werde das Muster herumgeben. (Der Vortragende
zeigt’ einen Salzblock in der Form eines groBen
Ziegelsteines.) Ich habe dazu Sta8furter Endlauge
genommen und, wie es im Laboratorium {iblich ist,

kiufliches Chlormagnesium verwandt. Im Trocken-
schrank ist es zu Vierersalz ausgetrocknet. Ich bitte
die Herren, darauf zu achten, da8 das Stiick schon
ziemlich fest ist — es ist ein paar Tage alt —, dal
aber die Reaktion noch nicht fertig ist.

Sie sehen hier eine ganze Menge weifle Stellen.
Diese sind grobe Stiicke von Vierersalz, die liegen
in dem Sechsersalz mit den Resten der Mutterlauge
eingebettet, und diese reagiert aullerordentlich lang-
sam. Mit diesem festen Salz wird aber natiirlicher-
weise — das ist ja selbstverstindlich, da diese
Lauge in dem Salz 16slich ist oder umgekehrt —
die Reaktion noch zu Ende gehen. Das ist der Vor-
gang wie beim Zement. Zunéchst bindet der Zement
ab. Hart wird er aber erst nach einer grofleren An-
zahl von Tagen oder Wochen. Wiirden Sie Zement
in solchen groBen Stiicken haben wie hier, dafi er
also vielleicht durch ein 2 mm-Sieb nicht mehr
hindurchgeht, so kénnten Sie sehr lange warten, bis
er sich verfestigt hat oder iiberhaupt abbindet.

Das Muster hat sehr schnell abgebunden. Die-
ses Abbinden erfolgte in etwa 25-—30 Minuten. Kg
ist dureh Riihren in einem Asch beschleunigt wor-
den. Diese Masse ist anfangs recht diinnfliissig.
Diese Diinnfliissigkeit, welche sich anfangs zeigt,
kann ich Thnen vorfiihren, indem ich ein paar Proben
von Chlormagnesium in dem gehérigen Verhéltnis
mit Endlauge vermischen will. Da werden Sie sehen
— die Herren, die sich ndher dafiir interessieren,
koénnen es nachher sehen —, da zunichst der Zu-
stand volliger Fliissigkeit eintritt. Wenn man diesen
nicht durch Zerreibung des Salzes aufhebt, so kann
man die Fliissigkeit benutzen, um Sand zuzusetzen.

Ich habe hier einen Kuchen, dem habe ich
Sand beigemischt. Es ist dieselbc Masse wie vorher.
Ich habe einen Teil von der Masse einfach weggenom-
men und Sand hineingetan. — Wieviel Sand das ist?
Das ist meiner Schitzung nach ungefihr das gleiche
Volumen gewesen. Hier ist die Erhértung noch nicht
80 weit gegangen. Natiirlicherweise, denn die Zer-
kleinerung ist geringer, und dann sitzt ja der Sand
dazwischen. Oben darauf ist das Stiick etwas aus-
gewittert, weil es cin klein wenig Wasser angezogen
hatte. Diese Masse ist noch nicht fest; aber sie
wird vollkommen fest. Ks wird cine steinharte
Masse, so hart, wie Bischofit werden kann. Trotz
des Sandes. Sie sehen higr noch die groficren Kérner
Vierersalz. Ich bitte Sie, in Rechnung zu ziehen,
daB eine ganze Menge Salz noch nicht reagiert hat,
dafl Sie darin noch Mutterlauge haben, wenn Sie
die Festigkeit nicht so geniigend finden, als Sie
wiinschen.  Die Festigkeit ist eben noch nicht
fertig; sic kommt noch.

Es ist selbstverstdndlich, wenn Lauge und
Vierersalz in fdquivalenter Mischung sind, daB jedes
Korn Vierersalz jedes Teilchen der Sechsersalz-
I6sung vollkommen ~entwissert, so dafl alles zu
Bischotit erstarrt.

Damit Sie ungefiihr eine Vorstellung bekom-
men koénnen, wieviel Sand ich in dem Muster habe,
habe ich im Reagierglas diese Brocken, die da ab-
geldst sind, eingeschmolzen. Wenn man das Ge-
misch erhitzt, bekommt man sofort eine Reaktion,
das Vierersalz 16st sich rasch in der Lauge. Dann
haben Sie geschmolzenes Chlormagnesium. Dabei
setzt sich der Sand am Boden ab, und oben dariiber
stcht dann das Chlormagnesium. So kénnen Sie
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das Volumen des Sandes, der nun sehr wenig Chlor-
magnesium in sich enthilt, und dasjenige des
reinen Chlormagnesiums vergleichen.

Sie sehen, daB sehr viel Sand darin ist. Wo
der Absatz ist, hort der Sand auf, und fingt das
Chlormagnesium an. Oben darauf ist vom Schmutz
ctwas Schaum; er begrenzt die ganze Hohe.

Aus diesen Reagierglisern 1afit sich erkennen,
daB sich mit einem Gemisch von Vierersalz und End-
Jauge viel Sand hinunterschaffen laft. Sie kdnnen
also vermoge der Anwendung von solchen Versatz-
massen mit einem so diinnfliissigen Brei sehr gut
grofle Réume ausfillen. Es wiirde der Bedarf weg-
fallen, den man jetzt hat, Steinsalz besonders zu
brechen, was ja nicht kostenlos ist, und dieses be-
sonders geforderte Salz dann als Versatz zu be-
nutzen. Sie konnen oberirdische Massen, die Thnen
zur Verfligung stehen, benutzen, um das geringe
Volumen der vorhandenen Endlauge, welches zur
Ausfiilllung der Hohlrdume nicht geniigt, zu er-
génzen.  Sie haben gesehen, dafl sich eine ganze
Menge von solchen Zusidtzen verwenden laf3t.
Wenn Sie spiiter einmal diese Mischung hier an-
sehen oder in lhren Laboratorien dic Mischung in
dem richtigen Verhéltnis machen wollen, die sehr
lIeicht auszurechnen ist, werden Sie schen, daf
wirklich ein fliissiger Zustand vorhanden ist, der
eine ganze Menge Sandzusatz erlaubt, ehe die Brei-
form entsteht.

Wenn Sie sich nun die beiden vorgetragenen
Verfahren je nach den Umsténden, die Ihnen giin-
stig scheinen, angewendet denken, so wird die
Kaliindustrie zweifellos Nutzen davon haben.

Jetzt ist bei der Abwasserfrage sofort der
Kriegsfall gegeben. -Die Landwirtschaft, die Hy-
giene und dieser ganze Interessentenkreis, sagen wir :
die Wasserwirtschaft, stellt dic Forderung, dal
die Abwiisser vermindert oder ganz beseitigt
werden sollen. Die Regierung schickt eine De-
pesche : ,,Euer Betrieb ist soundsoviel einzuschrin-
ken, und zwar binnen 24 Stunden‘‘. Das ist der In-
dustrie lidstig. Ist die Industrie nicht eingeschrinkt,
so0 ist sie der Wasserwirtschaft lastig. So bringt die
LEndlauge Kampf und Schaden auf beiden Seiten.
Wenn Sie aber meine Versatzmethode mit Hilfe
von Chlormagnesiumendlauge anwenden, so winkt
der ¥riede und G e winn auf allen Seiten; so ge-
winnt dabei die Kalifabrik, so gewinnt dabei das
Bergwerk, und gewinnt der Wasserlauf. (Bravo!)

Dr. Kubierschky - Braunschweig: Nur
wenige Bemerkungen will ich auf die Ausfilhrungen
des Herrn Vorredners machen.

Selbstverstandlich ist es sehr dankenswert,
wenn Anregungen gegeben werden, das Problem
der Endlauge in einer zwar nicht einfacheren, aber
vielleicht fiir die Allgemeinheit wiinschenswerteren
Weise zu 10sen, als sie bis jetzt gelost ist, indem
man nawmlich die Endlaugen einfach laufen 1iBt.
(Bravo!) Die Anregungen des Herrn Vorredners
aber, glaube ich, schlieflen gewisse Bedenken und
vielleicht auch schwere Bedenken ein. Die Absicht,
das Spiilverfahren, das sich im Steinkohlenbergbau
ja gut cingefiihrt hat, bei den Kalibergwerken gleich-
falls einzufjihren, wird vielleicht an einem Wider-
stande der Herren scheitern, die XKaliberghau
treiben. Ich kann aus meiner Erfahrung sagen,
daf} diese Herren, und vielleicht nicht ohne Grund,

fiir alles, was fliissig ist, es mag schidlich oder nicht
schidlich sein, ecine auBerordentliche Empfindlich-
keit, ja, noch mehr: eine gewisse Nervositit be-
sitzen. (Sehr richtig!) Sie werden jene Herren,
glaube ich, nicht fiir cinen derartigen Plan ge-
winnen.

Der zweite Plan, die Endlauge einzudampfen,
ist der niichstliegende, und ich muf gestehen, dafl
solches durchaus moglich ist; ob aber die Gradierung
der Endlauge bessere Resultate bringt als die An-
wendung von moderncn gut konstruierten Ver-
dampfern, will ich cinstweilen dahin gestellt sein
lassen.

Um nun zum letzten Vorschlag des Herrn Vor-
tragenden zu kommen, wonach man Zement her-
stellen solle aus Endlauge und cinem Viererhydrat
(das crst aus Endlauge hergestellt werden soll), so
lassen Sie mich die Sache rechnerisch verfolgen.

Die Endlauge bestecht aus Chlormagnesium
und Wasser, und diese stehen im molekularen Ver-
hiilltnis von 1:12; die Endlauge ist also gewisser-
mafen cin Zwolferhydrat. Wenn ich nun dieses
Zwdlferhydrat in festes Sechserhydrat umwandeln
soll, so muBl ich von scinen 12 Wasser 6 binden.
Um diese Bindung mit Viererhydrat zu bewirken,
brauche ich naturgemiB drei Viererhydrat. Mit
anderen Worten : ich brauche auf ein Molekiil End-
lauge drei Molekile cines Viererhydrats, oder, tech-
nisch ausgedriickt: ich muf von der Endlauge
759, durch Eindampfen in Viererhydrat umwandeln,
um die verbleibenden unverdampften 259, mit dem
Viererhydrat in Sechserhydrat umzuwandeln. Chne
weiteres behaupte ich aus meiner technischen Er-.
fahrung heraus, dafl diec Umwandlung von 759,
Endlauge in Viererhydrat gréfiere technische Auf-
wendungen nétig macht als die Umwandlung der
1009, in festes Sechserhydrat. (Sehr richtig!)

Prof. Dr. Vogel-Berlin: M. H.! Zu den
Ausfithrungen des Herrn Prof. Weigelt erbat
ich mir das Wort, weil einige Angaben darin ent-
halten sind, von denen ich nicht méchte, dal} sie
ohne jeden Widerspruch hinausgehen. Herr Ge-
heimrat von K oenen hatte bereits die Liebens-
wiirdigkeit, einige Punkte richtig zu stellen. Ich
mochte noch einiges hinzufiigen und will mich dabei
so kurz wie moglich fassen.

Herr Prof. Weigelt meinte am Schlusse
seines Vortrages, er wolle Thnen Ihre Siinden vor-
halten, und erwahnte als Hauptsiinde, daf} Sie die
Kaliendlaugen nicht geniigend verdiinnten. FEr
fiihrte dabei auch Zahlen an iiber die Verteilung der
Endlaugen von der Asse im Vorfluter. Diese Zahlen
stammen von mir. Ich habe persénlich die Proben
genommen, sowie die Analysen ausgefiihrt und
diirfte deshalb wohl als kompetenter Beurteiler
dariiber anzuschen sein, ob die Zahlen in dem Sinne
ausgelegt werden diirfen, wie der Herr Vortragende
dag getan hat. Das diirfen sie nicht. Die jiingeren
Werke, die jetzt die Endlaugenkonzession erst nach-
suchen und in den letzten Jahren nachgesucht haben,
haben zum Teil mit unendlichen Schwierigkeiten
zu kiimpfen gehabt, die so grol} waren, dafl daran
mehr oder weniger die Existenz des Werkes zu
scheitern drohte. Dazu gehért bei einigen, nicht
bei allen, die Forderung der Verdiinnung, bei den-
jenigen nimlich, welche iiber sehr wenig Wasser
verfiigen, und welche Not haben, das fiir ihren
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sonstigen Betrieb erforderliche Wasser heranzu-
schaffen. Da mochte ich doch nicht, dall es heildt:
aus Griinden, wie den hier angefiihrten, ist eine Ver-
diinnung nétig.

An der Stelle, wo die Asse ihre Abwasser in ein
kleines Bichelchen leitet, miindet nimlich des End-
laugenrohr fast auf dem Grunde dieses Biichelchens.
Wir kennen ja den auferordentlich groflen Unter-
schied im spez. Gew. zwischen Endlaugen und
Wasser. Wir wissen, dafl sich diese Endlaugen,
wenn sie so primitiv eingeleitet werden, wie das
hier der Fall ist, zunichst auf dem Boden forthe-
wegen miissen, und daf} es einiger Zeit bedarf, bis
sie an die Oberfliche gelangen und iiberhaupt sich
griundlich mit dem Wasser des Vorfluters vermischt
haben. Ich habe, um festzustellen, daf} trotzdem
sehr bald eine griindliche Durchmischung erfolgt,
aus diesern Bichelchen die Proben einige Meter
unterhalb des Finlaufes entnommen, und ich habe
konstatiert, daB nachher diese Vermischung trotz der
von dem Herrn Vortragenden genannten Zahlen
sehr rasch vor sich geht, dal jedenfalls an der be-
treffenden Stelle an der die Endlaugen sich noch
nicht mit dem Bachwasser vermischt haben, nicht
der geringste Schaden entsteht, trotz der relativ
primitiven Einleitung.

Wir wissen im tibrigen aus den Erfahrungen der
letzten Jahre ganz genau, dafl es Mittel und Wege
gibt, die Endlaugen nach ganz kurzem Laufe ganz
innig mit dem FluBwasser zu durchmischen, ohne
dall eine Verdiinnung vorausgegangen war, und
zwar mit Hilfe einer einfachen Mischdiise. Die Kali-
werke, die in der Regel wesentlich hoher liegen als
die Ilisse, leiten durch geschlogssene Rohrtouren,
d. h. mit grofem Druck die Endlaugen bis zum
Flusse, und mit Hilfe von Mischdiisen — sie. sind
auf meine Anregung von mehreren Chlorkalium-
fabriken eingefiihrt — gelingt es schon nach 100
bis 200 m sie vollstindig mit dem Flufwasser zu
durchmischen. Das ist ein Ergebnis, wic man es
sich nach meiner Auffassung nicht besser wiinschen
kann. Deshalb zu sagen: es ist eine grofle Siinde,
daf} die Endlaugen vor ihrer Ableitung nicht hin-
reichend verdiinnt werden, halte ich fur nicht zu-
treffend und namentlich nicht fiir ganz unbe-
denklich.

Ich habe manchem von IThnen hier eben, glaube
ich, nichts Neues gesagt. Aber wir diirfen nicht ver-
gessen, dafl die Aullerungen vielleicht falsch aus-
gelegt werden konnen, und dall dadurch neue
Schwierigkeiten entstehen, die wir doch gewif3
nicht herbeirufen wollen.

Ganz dasselbe gilt auch von einer Reihe wei-
terer Ausfilhrungen des Herrn Vortragenden. Herr
Geheimrat v on K o e n e n hat schon auf die Frage
der Selbstreinigung und auf die Arbeiten von
Kraut hingewiesen. Dieser hat ja in langjih-
rigen Untersuchungen an den verschiedensten
Fliissen dic Ausscheidung der Magnesia, also die
Selbstreinigung im FluBwasser, ganz unzweifelhaft
konstatiert. Er ist damals allerdings vielfach an-
gegriffen worden. Man hat Zweifel geiuBert, ob
-er sich nicht geirrt hétte. Dariiber sind aber Jahre
verstrichen, und seitdem sind zahlreiche Arbeiten
auf diesem Gebiete ausgefiihrt worden. Ich er-
innere daran, daB Geheimrat Beckurtz in
Braunschweig und Prof. Erdmann in Char-

lottenburg zu genau demselben Ergebnis gekommen
sind.

Tch will schlieBlich bemerken, daB ich seit
etwa finf Jahren mich fast ausschlieBlich mit
diesen Fragen beschiftigt habe, dal ich alle FluB-
gebiete, in die tiberhaupt Endlaugen hineingelangt,
untersucht habe, und daf ich ecine solche Absehei-
dung der Magnesia immer und immer wieder fest-
stellen konnte. So konnte ich z. B. beobachten,
daB aus den groBen Mengen Endlauge, welche die
Bode aufnimmt, schon mehr als ein Drittel der
Magnesia entfernt war an der Mindung der Bode
in die Saale.

Herr Geheimrat X r a u t hat in erster Linie die
Erklirung fur die Ausscheidung in einem chemi-
schent Vorgange gesucht, und das ist wohl unzweifel-
hatt richtig. Ich habe aber doch nebenher noch in
einer ganzen Reihe von Untersuchungen festgestellt,
daf§ auch auf biologischem Wege grofle Mengen
von Magnesia verschwinden, indem die Magnesia
in die Pflanzen, die im Wasser gedeihen, in recht
groer Menge iibergeht. Wir kennen ja denselben
Vorgang bei der Diingung mit Kalisalzen. Die
Fliisse, welche viel Chlormagnesium aufnehmen,
geben an die Pflanzen, die in ihnen gedeihen, von
dieser Magnesia ab.

Es kommt eine Reihe weiterer Umsténde hinzu,
welche die Selbstreinigung begiinstigen. Der Herr
Vorsitzende hat mich gebeten, mich in Anbetracht
der vorgeriickten Zeit kurz zu fassen. Ich will
daher hier nicht weiter darauf eingchen. Nur hitte
ich es fir durchaus e-forderlich gehalten, wenn
diese gesamten Arbeiten iiber die Selbstreinigung,
die ja doch vorliegen und bekannt sind, als nicht
bestehend oder als nicht richtig hingestellt werden
sollen, wie das indirekt seitens des Herrn
Vortragenden geschehen ist, dafi auch eine Begriin-
dung dafiir beigegeben wiire. Arbeiten eines For-
schers, wie es Kraut ist, kann man nicht durch
eine einfache Negation aus der Welt schaffen.

Ich mochte ferner noch ganz kurz darauf ein-
gehen, dafl die Angabe des Herrn Vortragenden, die
Grenze der Schidlichkeit des Chlormagnesiums im
FluBwasser falle mit der Geschmacksgrenze zu-
sammen, in deren Verallgemeinerung jedenfalls
nicht zutreffend ist. Die Geschmacksgrenze hat
mit der Frage der Schidlichkeit der Iindlaugen
nach meiner Auffassung — und das mochte ich
ganz besonders betonen — nur in den ganz seltenen
Ausnahmefillen zu tun, wo das FluBwasser direkt
getrunken wird, oder wo cs direkt in benachbarte
Brunnen eindringen kann, so dafl das Wasser im
Brunnenwasser in der Hauptsache FluBwasser ist.
Sonst legt die Schiadlichkeitsgrenze ganz erheblich
weiter hoher. Das geht namentlich auch hervor aus
dem Gutachten des Reichsgesundheitsrates, das
endlich vor vier Wochen nach langem Warten er-
schienen ist und hoffentlich nach mancher Richtung
hin bessernd auf die bisherigen Verhiltnisse ein-
wirken wird. Die Zeit ist ja zu kurz, um hier noch
nidher darauf einzugehen. Ich kann nur so viel
sagen, daB der Reichsgesundheitsrat etwa die
sechs- bis sicbenfache Menge Chlormagnesivm im
Wasser der Schunter, Oker und Aller fiir zulissig
erklirt hat, als der Geschmacksgrenze entspricht,
und ich glaube, dafl wir auch nach dieser Richtung
die Worte, die wir von dem Herrn Vortragenden
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gehért haben, nicht ganz ohne Widerspruch hinaus-
gehen lassen sollten, wie ich {iberhaupt nicht die
Auffassung mit dem Herrn Vortragenden teilen
kann, daB es sich um ein im wesentlichen noch
ziemlich unbekanntes Gebict handelt.

M. H.! Ich glaube, das Gebiet ist nach allen
Richtungen schon von dem Altmeister Kraut
derartig durchforscht und in den letzten Jahren
von den verschiedensten Forschern so griindlich
behandelt worden und so vielseitig erortert, dafl wir
doch ziemlich klar sehen, und daBl wir doch nament-
lich einigermafien tibersehen konnten, wo in jedem
Einzelfalle die Schéadlichkeitsgrenze anfingt. Wir
haben vor allen Dingen in den letzten Jahren an
allen FluBldufen, die tiberhaupt Endlaugen auf-
nehmen, immer und immer wieder {feststellen
konnen, dall alle die zahlreichen Befiirchtungen,
die bei jeder Konzessionserteilung ausgesprochen
worden sind, die immer wieder ertont sind : daB
die Fische sterben, daf3 die Wiesen verderben, daf}
die Dampfkessel ruiniert, und dall die Brunnen
vergiftet werden, und was sonst noch dergleichen
Klagen waren, sich nicht bestitigt haben. Mir ist
abgesehen von einigen extremen Fillen, in denen
im Betriebe einer Zuckerfabrik einige Nachteile
aufgetreten sind — kein einziger Fall bekannt ge-
worden, in dem derartige Klagen auch wirklich
ernstlich begriindet werden konnten, und ich meine,
es ist aus diesem Grunde doch wohl angebracht,
wenn wir zu den angeblichen Siinden, die der Herr
Vortragende Thnen vorhalten wollte, sagen, daB
diese nicht ganz so schlimm sind, wie aus seinen
Worten herausklang.

Prof. Dr. Mehner-Berlin: M. H.! Nur
zwel Bemerkungen! In bezug auf die Nervositit
welche der Kalibergmann mit Recht der Flilssig-
keit entgegenbringt, mochte ich sagen, dall eben
das Bestreben dieser Verfahren, die ich vorgeschla-
gen habe, ist, Flissigkeit zu beseitigen. Eine solche
Masse von Endlauge, die mit Kalk versetzt ist, ist
nicht mehr fliissig. Ich sagte: Sie kénnen sie in
Séulen aufstellen. An der Bergakademie ist eine
Probe in einem Eimer gemacht worden. Die Masse
ist in einem gewdohnlichen Fabrikeimer angeriibrt
worden, sie ist dann ausgekippt und hélftig durch-
spalten. Das Ding steht seit zwei Jahren im Glas-
schrank, wo natiirlicherweise im Sommer eine solche
Feuchtigkeit ist, dafl dic hygroskopische Lauge her-
aus lief. Das Ding steht immer noch. Von Fliissig-
keit ist nicht dic Rede. In langen Jahrhunderten
und Jahrtausenden hat man nichts von einer der-
artigen Substanz zu befiirchten; nichts von der
Kalkmasse, ab:r ganz gewil nichts von Bischofit!

Daf nicht im ersten Augenblick nach einem
Vortrag sofort die Uberzeugung besteht, daf hicr
ein Fortschritt in der Endlaugenbeseitigung vor-
liegt, ist selbstverstindlich. Ich wollte Sie nur an-
regen, zu priifen. Prifen Sie das, was Sie hier in
diesem Augenblick natiirlicherweise nicht koénnen,
so werden Sie ja sehen, ob diese voriibergehende
Fliissigkeit bei dem Spiilverfahren einen Schaden
hervorruft.

Dann eine Bemerkung in bezug auf das Ge-
misch von Vierer- und Sechsersalz. Ich habe die
Endlauge als ein Zehnersalz berechnet. Es ist ja
sehr wahrscheinlich, da ich der Industrie nicht so
nahe stehe, daBl sie auch ein Zwtilferhydmt sein

kann, und wir kénnen das ruhig einmal annchmen.
Ich bin, entsprechend meiner Rechnung, auf 33 g
Vierersalz mit 24 cem Endlauge gekommen. Ich
arbeitete mit Lauge von StaBfurt. Ich suche den
Wert des Gemisches in erster Linie darin, dall man
spilen kann. Man kann den Spiilversatz, der
den Kalibergmann nervés macht, ruhig anwenden,
denn man hat die Sicherheit, cine feste Masse zu
bekommen, so daf} jede Fliissigkeit authort. Darin
liegt meines Erachtens der grolle Wert.

Was die Eindampfung betrifft, so ist sie nicht
gefithrlich und nicht kostspielig, wenn Sie sie auf
dem Gradierwerke vornehmen. Es ist bezweifelt
worden, ob das Gradieren mdoglich ist, und ich
glaube auch, daf man es von vornherein sehr wohl
bezweifeln kann. Mein Vorschlag ist auch bei sehr
mafgebenden Fachleuten anfangs auf bedeutenden
Widerspruch gestoffien. Die Chlormagnesiumlange
ist ja hygroskopisch. Aber aus Griinden, die ich
hier wegen Mangel an Zeit nicht mehr anfiibre,
148t sich die Endlauge eindampfen. Sie ist in Stal-
furt eingedampft worden, als ich nicht dabei war,
und hat Sechsersalz ergeben. Sie gebraucht keine
hohe Temperatur. Selbst die Entwisserung des
Sechsersalzes braucht diese nicht. Die Atmosphire
des Trockenschrankes geniigt, um aus Sechsersalz
Vierersalz zu machen. So wird die Sache sehr billig
und dubBerst einfach, und damit sind so viele Vor-
teile gegeniiber dem Fortlaufenlassen der Lauge ge-
wonnen !

Prof. Dr. Weigelt- Berlin: Nur zwei Mi-
nuten! Ich mdchte nur darauf aufierksam machen,
daB ich Thnen die Arbeit des Reichsgesundheitsrats
hier als unserc groBte und beste Arbeit erwihnt
habe, die wir iiber den EinfluB der Chlorkalium-
fabriken besitzen. Indem ich das gesagt habe, habe
ich Sie natiirlich herausgefordert, das, was ich Ihnen
gesagt habe, an der Hand dieser ausgezeichneten
Arbeit zu priifen.

Aber eins habe ich noch vergessen. Ich wollte
Sie bitten, daB Sie bei der wissenschaftlichen Kom-
mission, die Sie einsetzen wollen zum Studium ver-
schiedener Fragen, doch die Abwasserfrage nicht
vergessen mogen. Es gilt da manches, was wir nur
auf dem Wege des Versuches eruieren kénnen, und
cs wire schr zu wiinschen, daff die Kommission sich
auch mit Mischungsfragen, mit Verdiinnungsfragen
und derartigem experimentell beschaftigen wollte.

Oberbergrat Treptow - Freiberg:  Meine
hochverehrten Herren! Gestatten Sic, dafl ich ais
Bergmann das Wort ergreife. Die Herren Vorredner
haben sich in der Hauptsache vom chemischen
Standpunkt iiber diese Frage ausgesprochen. Ich
will Thre Geduld auch nicht lange in Anspruch
nehmen.

Wenn ich Herrn Prof. Mehner recht ver-
standen habe, so denkt er sich die Beseitigung der
Endlauge, die ja auBerordentlich wichtig ist, in der
Weise, daf} die nétige Menge Lauvge mit fester Sub-
stanz gemengt wird. Wir setzen iiberdies der Lauge
Kalk zu, damit die Fliissigkeit in eine konsistente
Masse iibergeht. Die Erfahrung lehrt aber, daf,
wenn wir eine derartige Mischung von Fliissigkeit
und fester Masse durch Rohre auf weite Entfer-
nungen in die Grube leiten wollen, wir ungefihr dic
gleiche Menge Fliissigkeit und feste Masse mischen
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miissen; sonst bewegt sich die Mischung nicht mehr
durch die Rohrleitung.

Wenn ich nun weiter annehmen darf, daf}
durch diese Mischung von 109 Kalk mit der Lauge
und durch die spitere Verdickung cine wesentliche
Volumenverianderung nicht eintritt, so wiirden sich
in diesem Spiilversatz 509, feste Masse und 509
dick gewordene Lauge befinden, die wir nicht als
vollstiindig fest betrachten konnen.

Wenn ich weiter richtig verstanden habe, dal}
der Herr Prof. Mehner gesagt hat: man kann
mit einem Stock diese Masse hindurch stoflen, so
wiirde diese Masse ungefihr diejenige Konsistenz
haben, die wir als gelatinds bezeichnen.

Ich moéchte nun bitten, zwei Fille zu unter-
scheiden : handelt es sich nur um Beseitigung der
Endlauge, so wird der Bergmann mit dem Ver-
fahren vollstindig einverstanden sein. Es wird
wohl auch das Bedenken der Herren Kalibergleute,
Fliissigkeiten in die Grube zu bringen, als iiber-
wunden erachtet werden konnen, falls wir einen
Spiilversatz erhalten, der tatsichlich aus 509 fester
Masse und 509, Gelatine besteht.

Soweit es sich um die Bescitigung der End-
lauge handelt, scheint mir die Sache auBerordentlich
plausibel. Nun hat aber fir den Kalibergmann der
Versatz eine zweite Aufgabe zu erfiillen, nimlich,
er mufl das Dach tragen. Die Kalisalze unter-
scheiden sich ja vom Steinsalz in ithrem Verhalten
wesentlich dadurch, dafl sie auf die Dauer den Ein-
flissen der feuchten Wetter nicht widerstehen. Es
konnte daher allmihlich das Dach in Bewegung
kommen. Wenn wir nun mit dieser gelatindsen
Masse Hohlrdume ausfilllen, und sich der Druck
des Hangenden darauflegt, so wird der Versatz, der
aus 509, gelatinoser und 509 fester Masse besteht,
diesem Drucke ausweichen, wird sich breit driicken
und in die noch offenen Grubenrdume hinein-
dringen, soweit das méglich ist. Der Versatz wird
jedenfalls seine Form unter dem Drucke veréndern,
und dann wird die Aufgabe des Spiilversatzes, die
nicht nur in der Bescitigung der Endlauge besteht,
sondern auch in der Aufgabe, das Hangende zu
stiitzen und in seiner urspriinglichen Lage zu er-
halten, meines Erachtens nicht erfiillt.

Ich weil nicht, ob uns Herr Prof. Mehner,
was diesen Punkt betrifft, noch etwas anfiihren
kann, womit meine, allerdings nur einseitiz vom
Standpunkt des Bergmannes gefaflte Meinung ent-
kriftet wird. Es wire ja sehr wiinschenswert, wenn
es die Moglichkeit gibe, dall die beiden Gesichts-
punkte ; Beseitigung der Endlauge und Schaffung
eines wirklich auch dem Gebirgsdruck widerstehen-
den Spiilversatzes, sich vereinigen lieflen.

Prof. Dr. Mehner- Berlin: Nur ein kurzes
Wort ! Diese Voraussetzung, dal3 man halb und halb
mischen mul, ist eine Erfahrung bei Wasser und
Sand. Wenn man aber den mehr oder weniger
dicken Brei anwendet, wie ich ihn durch Kalk cr-
zeugen kann, der aullerdem ein hohes spez. Gew.
hat, wird man ein giinstigeres Mischungsverhiltnis
haben. Die Versuche liegen noch nicht vor. Es
gehdrt dazu, daB die Grube eine Spiilleitung anlegt
und im groBen Malistabe arbeitet.

Ich wollte die Anregung bieten, dall das einmal
versucht wird. Ich meine, daB ein dicker Brei mehr
feste Masse tragen kann als eine diinne Fliissigkeit.

Ch. 1907.

Geht es nicht, kann man in Druck kommendes Ge-
birge hiermit nicht ausreichend stitzen, dann mufl
man das andere Verfahren mit dem Vierersalz ein-
schlagen. Das ergibt sicher eine feste Masse.

Herr Rudolf Heinz- Hannover erwihnt
das seiner Firma unter D. R.P. Nr. 186 738 ge-
schiitzte Verfahren einer chemisehen Verwer-
tung des Chlormagnesiums der Endlaugen. Wenn
auch dieses Verfahren nicht dazu bestimmt sein
kann, die gesamten grofen Mengen von Endlaugen
zu verwerten, so diirfte es doch einer ganzen Anzahl
durch die Abwasserfrage schwer belasteter Kali-
werke groBen Vorteil bieten, da es an Stelle einer
kostspieligen Beseitigung der Ablaugen eine sehr
rentable Aufarbeitung setzt.

Das Chlormagnesium wird bei diesem Ver-
fahren zerlegt, indem alle Magnesia als solche, also
als Magnesiumoxyd, in jeder gewiinschten Reinheit
gewonnen werden kann, wihrend das Chlor in Form
von Chlorbarium erhalten wird. Beide Artikel
haben eine sehr grofle Bedeutung und gesicherten
Absatz, welcher noch sehr vergréferungsfihig ist.

Wegen vorgeriickter Zeit verzichtet Herr
Heinz auf ausfithrlichere Darlegung und ver-
weist zwecks weiterer Information auf die beim
Kaiserl. Patentamt auslicgende Anmeldung.

Vorsitzender Dr. Asbrand: Wir konnen
jetzt wohl einc kleine Pause eintreten lassen.

Zuvor aber méchte ich noch den Herren Prof.
Weigelt und Mehner unseren herzlichsten
Dank aussprechen.

(Kleine Frithstiickpause.)

Vorsitzender Dr. Asbrand: Darf ich jetzt
Herrn Dr. Kubierschky bitten, uns seinen
Vortrag zu halten.

Referent Dr. Kubierschky - Braunschweig:

Die industrielie Verwertung der Kalisalze.

Meine sehr geehrten Herren! Es tut mir
auBecrordentlich leid, Sie in einer sehr angenehmen
Beschiftigung unterbrechen zu miissen, einer Be-
schaftigung, die IThnen vielleicht viel lieber ist
als die, welche Thnen jetzt bevorsteht. (Rufe:
Oho!) Es beruhigt mich etwas der Gedanke,
dafl an dieser schr angenehmen Tétigkeit, die
Sie soeben ausgeiibt haben, das Kali auch nicht
ganz unschuldig war, und daf3 Sie deswegen Grund
haben, eine gewisse Dankbarkeit dem Kali gegen-
iber zu zeigen. Alles ndmlich, was lebt, sci es nun
Mensch, sei es Tier, sei es Pflanze, hat enge Beriih-
rungspunkte mit dem Kah. Das Kali ist ein we-
sentlicher Baustoff der tierischen und pflanzlichen
Zellengewebe. Im Anschlufl an diesen Gedanken-
gang wage ich es, in mein Thema einzutreten.

Sie alle kennen und denken wohl auch noch
einmal in freundlicher Stunde an das Mérchen von
Dornroschen; nicht aber Thnen allen dirfte die
tiefe symbolische Bedeutung dieses Mirchens be-
kannt sein, die hinzielt auf das Indenschlafsinken
der herbstlichen Natur und ihr Wiedererwachen im
Frithling. Schauen wir uns des Niheren in dem
uns als Wohnung dienenden Weltall um, so gewah-
ren wir vielerlei solcher Dornréschenerscheinungen;
freilich nicht immer erfreulicher Art, wic beispiels-
weise die aus mehr oder weniger vieljihrigem Schlaf
crwachenden Vulkane, die dann mit rauher Hand
die Menschen aus ihrem Traume aufriitteln. In

132
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einer ganzen Gruppe von Erschemungen wird aber
der Mensch selbst zum Wiedererwecker einer ehe-
dem schlafengegangenen Natur. Die in der Erde
aufgespeicherten Schitze haben geruht, bis sie von
Menschenhiinden zu neuem Leben erweckt wurden.
Erze, Salze, Kohlen, Petroleum, sie alle sind die
stummen Zeugen einer lingst versunkenen hoch-
lebendigen Vergangenheit, und wir sind die be-
redten Zeugen ihrer Erweckung zu neuem Leben.
Es kann nicht meine Aufgabe sein, heute zu
untersuchen, ob in einer weit zuriickliegenden geo-
logischen Periode, wie der Zechsteinperiode, Men-
schen oder menschendhnliche Wesen auf der Erd-
obertliche gelebt haben, so viel aber scheint sicher,
daB sie der gewaltigen Naturerscheinung, die zur
Bildung unserer dcutschen Kalisalzlagerstitten
gefithrt hat, verstindnislos gegeniiber gestanden
haben wiirden, um so mehr, als dic Gestade des da-
maligen unseren Erdwinkel deckenden tausend-
inseligen Salzmeeres von allen Lebewesen geflohen
sein werden, denn auch wir nennen noch heute mit
Vorliebe versalzene Lander und Meere tot,
Soweit die versunkenen und scheinbar von der
Natur selbst vergessenen Kalisalze in Betracht
kommen, standen die Menschen auch deren Wieder-
belebung im Jahre 1856 mit recht geringem Ver-
stindnis gegeniiber; der durch Dornhecken vorge-
drungene Prinz lernte crst allmihlich die Schén-
heit der von ihm wiedererweckten Braut wiirdigen
und schétzen. Ebenso wie friiher an anderer Stelle
gewisse Erze in Unkenntnis jhres Wertes als Kobold
und Nickel bezeichnet wurden, Namen, die spéter
unverindert einen guten Klang erhalten sollten,
nannte man die zuerst bergbaulich angeschnittenen
Kalisalze, wie ja allgemein bekannt, wegwerfend
,»Abraumsalze®, und es bedurfte erst mehrjahriger
lebhafter wissenschaftlicher Diskussion, bis endlch
im Jahre 1861 die regelmifiige Férderung und in-
dustrielle Verwertung eben jener Kalisalze be-
ginnen und langsam sich weiterentwickeln konnte,
und es bedurfte weiter vieler Jahre, bis die Erkennt-
nis vom allgemeinen Wert der Kalisalze sich die
Bahn brach, die sie heute gefunden hat, womit in-
dessen nicht gesagt sein soll, dall wir dem Endziel
solcher Erkenntnis etwa sehr nahe geriickt wéren.
Viele, auch selbst unter Ihnen mégen wohl zu
dem Schlufl kommen, daf3 die in unseren deutschen
Kalisalzlagerstitten  aufgespeicherten  Schitze
doch zu klein sind, um dem Grundstoff Kalium in
dem groBlen Haushalt der Natur ein schr gewichtiges
Wort der Mitrede zu verschaffen. Demgegeniiber
lassen Sie mich daran erinnern, daf die Weltmeere
Kalisalze in einer Menge enthalten, die ausreichen
wiirde, um den Erdball mit einer Schicht normalen
Carnallites von 11 m Dicke zu iiberzichen. Diese
Mengen aber verschwinden ganz und gar gegeniiber
den Kalimengen, die die feste Erdrinde birgt.
Nach einer Zusammenstellung von Hugo Erd -
m ann befindet sich unter den Hauptkonstituen-
ten der Erdrinde das Kalium mit 2,4%,, diese Menge
aber wiirde ausreichen, um den Erdball mit einer
Schicht normalen Carnallites von 25 000 m Dicke
zu tiberziehen, bei der tiblichen Annahme einer Erd-
krustendicke von 75000 m. An der Hand dieses
Gedankenganges erscheint es ohne weiteres deut-
lich, daf} in der schaffenden Natur von allem Anfang
an das Kalium berufen war, an vielen Stellen cin

gewichtiges Wort mitzureden. ,,Es bummeln®, wie
Emil Jakobsen ebenso richtig wie witzig
schon 1888 in seinem schénen Studentenliede singt,
,.Alkalien um die Wette umher im ganzen Erden-
rund, die Sonne selbst ist ihre Stitte, das tut ein
Blick ins Spektrum kund. Das Natrium liebt
Meereswellen, die griine Erde Kalium, die andern
treiben sich in Quellen und in gelehrten Biichern
rum. Alkalien sind fidele Briider, kein Schwefel-
wasserstoff schligt sie darnieder, wir Alkalicn
haben nichts danach zu fragen, schone Sauren
fihren wir zum Tanz. Der schonste Tanz aber,
den die Alkalien aufgefithrt haben, hat mit dem Nie-
derschlage unserer deutschen Kalisalze geendet,
deren industrielle Verwertbarkeit alle iibrigen sonst
in der fiir uns erreichbaren Welt vorgefundenen
Kalisalze wesentlich iibersteigt. Es wiirde indessen
irrtiimlich sein, etwa anzunehmen, daf die indu-
strielle Verwertung der Kalisalze ganz allgemein
erst ihren Ausgang von der Entdeckung eben jener
Kalisalzlager genommen habe. Ich bin zu wenig
mit der indischen Mythologie vertraut, um zu
wissen, ob die dortige Gottin Kali in irgend welchem
Zusammenhang zum Gegenstand unserer heutigen
Betrachtung steht. Ich will aber auch weiter nicht
darauf hinweisen, was etwa die alten Griechen und
Romer vom Kali gewulit und gehalten haben, und
wie weit sich die Kenntnis der arabischen Alchi-
misten und ihrer Nachfolger auf unseren Gegen-
stand erstreckte.

Die Industrie im weitesten Sinne gefalit, nim-
lich ausgehend von dem lateinischen Stammwort
,,industria®‘, Fleifl, Betriebsamkeit, stehe ich nicht
an, zu behaupten, daBl dic Verwertung der Kali-
salze zuriickreicht hbis in das wundurchdringlich
schattenhafte Dunkel der allerfrihesten Vorge-
schichte des Menschen. Wie uns auch das eben er-
wihnte Studentenlied sagte, Hebt die griine Erde
das Kalium, d. h. die Pflanzen bendtigen zu ihrem
Aufbau Kaliumsalze in hervorragendem Mafle. Pflan-
zen aber haben, solange es Menschen gibt, fiir sie
eine hervorragende Rolle gespielt, und im frithesten
Stadium der Menschheitgeschichte noch mehr als
heute auch als Brennmaterial. Die rauhen Natur-
volker der Urzeit, soweit sie schon das Feuer zu
handhaben wufiten, haben sicher sehr friith in ihren
Hohlen den sich ansammelnden Aschenresten ge-
wisse Eigenschaften abgelauscht. Es gehort wenig
Phantasie dazu, um zu glauben, dall durch zu-
filliges Hinzutreten von Wasser eben zu jenen
Aschen die laugigen Eigenschaften derselben sich
gleichsam aufdringten. Nimmt man auch an, dal
das Reinlichkeitsbediirfnis unserer besagten Vor-
fahren nicht allzu grof3 gewesen sein mag, so méchte
ich doch glauben, dall das in den Holzaschen ent-
haltene Kaliumearbonat, die Pottasche, unbestimm-
bar frith, wenn auch vielleicht nicht allgemein, als
Reinigungsmittel Verwendung gefunden hat.  Rei-
chen demnach die Beginne dieser Kaliindustrie in
dlteste Vergangenheit zuriick, so sind sie anderer-
seits fiir die Gewinnung der Kalisalze grundlegend
geblieben bis in neuere Zeit. Bemerkenswert ist,
daf die Pottascheindustrie ihre Heimat und ihren
Sitz nicht in den Léndern hoher Kultur als vielmehr
in halbaufgeschlossenen Waldgebieten fand; Rub-
land, Kanada, die Vereinigten Staaten von Nord-
amerika, Ungarn und Galizien versorgten ehedem
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den Markt mit Kalisalzen. Noch im Jahre 1875
wurde die Menge der aus Holzasche gewonnenen
Kalisalze auf 200000 dz geschétzt. Wie rasch aber
die von StaBfurt her aufblithende deutsche Kali-
industrie der alten Pottascheindustrie den Weg
verlegte, mag daraus hervorgehen, daf} der Pottasche-
export Rufilands von 1864 bis 1873 von rund 110 000
auf 55 000 und der von Nordamerika in der gleichen
Zeit von 19000 auf etwa 4000 dz zuriickging.

Eine andere Richtung, in der wir die Anfinge
industrieller Verwertung der Kalisalze zu suchen
haben, kniipft sich an die Erfindung des SehieB3-
pulvers,.ein Gegenstand, der schon darum bis heute
von einigem Allgemeininteresse geblieben ist, als es
bekanntlich zu allen Zeiten Leute gegeben hat, die
das Pulver nicht erfunden haben. Die ersten
Erfinder des Schiefipulvers sollen die Chinesen ge-
wesen sein, wenn sie auch freilich in ehincsischer
Riickstdndigkeit nicht verstanden haben, dem Pul-
ver die ausgezeichnete Fihigkeit zur Vernichtung
der licben Mitmenschen abzugewinnen. Dafj im
tibrigen gerade Asien diese Erfindung gezeitigt hat,
nimmt um so weniger Wunder, als dessen Bewoh-
nern die reichen natiirlichen Kalisalpeterlager des
Landes gleichsam in den Mund wuchsen. Die Kali-
salpeterindustrie Asiens ist denn auch neben der
Holzpottascheindustrie flir die Versorgung des
Weltkalimarktes von sehr wesentlicher Bedeutung
geworden, und sic bildet aueh heute noch bei einer
Jahreserzeugung von etwa 200 000 dz einen nicht
unerhebliehen Faktor im augenblicklichen Betriebe
der gesamten Kaliwirtschaft.

Die Verwertung des Kalis als Salpeter und in
Form von Schiefipulver ist dureh Jahrhunderte hin-
durch den Menschen besonders im ,,zivilisierten‘
Europa mehr Geiflel als Segen gewesen, und die
Geschichte des Salpeters entrollt vor unseren Blicken
sehr eigentiimliche kulturgeschichtliche Bilder und
fordert insbesondere heraus zu Vergleichen der che-
mischen Industrie von einst und jetzt. Die krie-
gerischen Bediirfnisse fritherer Zeiten verlangten
immer wachsende und kaum zu schaffende Salpeter-
mengen. Die ,,Salpetersieder*, wie ein Sehrift-
steller aus dem 18. Jahrhundert bemerkt, ,,bestanden
zum groften Teil aus liederlichen, frechen und be-
triigerischen Menschen, von denen die Eigentiimer,
bei denen sie die Salpetererde suchten, mannich-
fache Beldstigungen erfuhren, besonders, wo sie
zugleieh zum Vorteil des Landesherrn arbeiteten.
Ohne vorherige Benachrichtigung erschienen dic
Salpeterer und begannen in allen Wohnrdumen,
Stéllen, Scheunen usw. nach Salpeter zu graben.
Oft stiirzten sie hierbei Mobel um, warfen die
Betten, Gerite, Getreidegarben auf den Hof, trieben
das Vieh aus den Stillen, rissen die Fliesen und
Dielen auf, kratzten den Wandverschlag ab und
unterwiihlten die Grundmauern und Pfosten in
den Kellern. Schonungslos gruben sic in alten
Kléstern und Kirchen, bisweilen sogar auf den
Gottesickern, und es kam nicht selten dabei vor,
dafB sie die Gebeine der Toten herauswiihlten, ohne
sie spater wieder zu verseharren‘. Diese Beschrei-
bung gibt ein anschauliches Bild von der industri-
ellen Not, herausgewachsen aus der industriellen
Unreife der damaligen Zeit. Wenn auch zugestanden
werden muB, daB die hier verzeichneten Ubel-
stinde mehr dem Mangel an Nitrat als deru an Kali

entsprangen, welches ja zurzeit wohl noch in aus-
reichenden Mengen aus Holzasche gewinnbar war,
so trat doch auch mit dem Zunehmen der Zivilisa-
tion ein deutlicher Hunger nach Kali c¢in. Andere
sich auftuende Kaliguellen, wie die Riibenmclasse,
der Wollschweifl, die von der Jodgewinnung ver-
bleibenden Seetangaschen konnten auf die Dauer
eine befriedigende Deckung des allgemeinen Kali-
bedarfs nicht gewihrleisten, denn alles hieraus ent-
springende Kali hatte scinen Weg durch pflanzliche
oder tierische Organismen genommen, bedeutete
also gewissermafién ein Zchren vom eigenen Fett
und muBte schlieBlich unweigerlich zu einem chro-
nischen Kalihunger und endlich zum Verfall ganzer
Kulturen fithren, da eben die Pflanzen den kali-
haltigen Boden nicht rasch genug aufzuschlieflfen
vermochten, um dem immer wachsenden Kalibe-
diirfnis die Wage zu halten. Dal solche Entwiel-
lungsginge tatsichlich wiederholt stattgefunden ha-
ben, hat Justus von Liebig in seiner hochbedeut-
samen Agrikulturchemie eindringlichstnachgewicsen.

Versiegt sind die vorstehend genannten Kali-
quellen bis heute noch nicht ganz, aber sie fristen
nur noeh etwa ein Dasein wie die in Unkultur
zurlickgebliebenen Volker gegeniiber der mit
Riesenschritten vordringenden Zivilisation.  In
dieser Zivilisation aber spiclen die gerade zu rechter
Zeit erschlossenen mineralischen Kalisalze der
deutschen Kaliwerke heute trotz der Jugend der
hicrauf gegrindeten Industrie eine vornehme Rolle.
Wie schon frither erwihnt, setzte die industrielle
Verwertung der Kalisalze ein mit dem Jahre 1861.
Unter den vielen Mannern, die seinerzeit das Pro-
blem der Verwertung der neu gefundenen Kalisalze
zu losen suchten, verdient als ernstester und er-
folgreichster : Altmeister Frank an erster Stelle
genannt zu werden, und als einer der ersten groflen
Ausgangspunkte fiir die heute in hoher Bliite er-
strahlende Industrie diirfte jener Vortrag zu be-
trachten sein, den Frank am 1./3. 1861 in der
Polytechnischen Gesellschaft in Berlin iiber die
Verwertung der Abraumsalze gehalten hat. Im
Jahre 1861 wurden ca. 23 000 dz Rohcarnallit auf
Chlorkalium verarbeitet, und schon im zweiten
Jahre stieg diec Verarbeitungsziffer auf das Neun-
fache, im dritten auf das 25fache, im vierten auf
das 50fache, d. h. auf mehr als eine Million Doppe!-
zentner. Welche Umwilzungen diese mit fast un-
heimlicher Vehemenz emporgeschossene Industrie
auf dem Kalimarkt herbeigefiilhrt hat, erhellt am
besten daraus, daf} der Chlorkaliumpreis vom Jahre
1861 bis zum Jahre 1865 von 36 M auf 121/, M fiir
den Doppelzentner 80er Chlorkalium zuriickge-
gangen war.

Der direkten Verwendung des zuerst aufge-
schlossenen Carnallits fiir Diingungszwecke stand
man anfinglich auf Seiten der Landwirtschaft skep-
tisch gegeniiber mit Riicksicht auf dic im Carnallit
enthaltenen Nebensalze. Hier trat helfend ein die
im Jahre 1865 erfolgte Aufschliefung des Kainits,
der sich, abgesehen von einer etwas héheren Kali-
prozentigkeit und abgesehen von giinstigeren me-
chanisehen Eigenschaften bald grofe Sympathien
zu erringen wuflte, zum Teil auf Grund einer irr-
timlichen Auffassung, die darin bestand, daf das
Kalium des Kainits als Sulfat vorhanden sein sollte
an Stelle von Chlorid im Carnallit, wihrend tat-

132#
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sichlich die Chlorgehalte von Kainit und Carnallit,
auf die es doch wohl im wesentlichen ankommen
diirfte, bei gleicher Prozentigkeit an Kali annihernd
gleich hoch sind. Lange Zeit hindurch beherrschte
der Kainit als Mahlsalz den Kalimarkt fiir niedrig-
prozentige Diingemittel, wihrend der Carnallit im
wesentlichen der Verarbeitung auf hochprozentiges
Chlorkalium, sowie einige Nebenprodukte, Kieserit,
Brom und Diingesalz vorbehalten blieb.

Spiterhin fand auch der Kainit, aber in wesent-
lich geringerem Umfange, fabrikatorische Verwer-
tung zur Gewinnung von Kaliumsulfat und schwe-
felsaurer Kalimagnesia.

Um nun die industrielle Verwertung der Kalj-
salze, und zwar im besonderen der in den deutschen
Salzlagerstiitten vorkommenden im einzelnen weiter
zu verfolgen, lassen Sie mich feststellen, dafl ich
unter industrieller Verwertung natiirlicher Stoffe
verstehe deren Gewinnung, deren Bearbeitung und
deren Weiterverarbeitung in der Absicht, mensch-
liches Wohlbefinden und Reichtum zu vermehren.
Die Verwertung hat ihr Endziel erreicht, wenn der
betreffende Stoff fernerhin unbeeinflullt durch
menschliche Tatigkeit in den Kreislauf der groflen
Natur zuriickkehrt (vgl. Tafel I).

Die natiirlichen Kalisalze sind keineswegs
einheitlicher Natur. Schon frither erwéhnte ich das
Vorkommen von zwei groBen Salzgruppen, des Car-
nallites und des Kainites. Zu diesen beiden Gruppen
traten spiterhin noch drei wichtige weitere: Das
Hartsalz, im wesentlichen eine Mischung von Sylvin,
Kieserit und Steinsalz, der Sylvinit, ein sich durch
besondere Hochprozentigkeit auszeichnendes Hart-
salz bzw. Kainit, und endlich der Sylvin, eine Mi-
schung von reinem Sylvin und Steinsalz.

Bis zum Jahre 1873 teilten sich in die Aus-
beutung der natiirlichen Kalisalzlagerstitten nur
die beiden fiskalischen Werke Preullens und An-
halts. Diesc Werke beschrankten sich darauf, ihre
Salze einfach zu verkaufen und deren weitere Ver-
wertung anderen zu iiberlassen. Der direkte Verkauf
von Kalirohsalzen, diese einfachste Verwertung,
hat sich in erheblichem Umfange bis heute erhalten
und erstreckt sich vornehmlich auf jene gewaltigen
Mengen, die die Landwirtschaft aller Lidnder in
wohlverstandenem Interesse bezieht. Auf solche
Weise kamen im Jahre 1906 von rund 52 Mill
Doppelzentnern Rohsalzen etwa 221/, Mill. = 43,39,
in Verkehr. Der landwirtschaftlichen Verwertung
der Kalirohsalze stellten sich mancherlei Hinder-
nisse, nicht nur erwachsend aus der Skepsis der
Landwirte selbst, sondern auch aus dem Kreise der
Kaliindustrie selbt, hemmend in den Weg. Das
Hartsalz wurde bei seinem ersten Auftreten mit
groBem Eifer bekimpft und seine Ebenbiirtigkeit
mit dem Kainit bestritten. Die Aufbesserung von
Rohsalzen und Fabrikaten wurde fiir ganz unzu-
lissig erklirt. Solche und dhnliche immer wieder
versuchte Hemmungen, die offensichtlich dem
Eigennutz entsprangen und die Absicht verfolgten,
neu hinzutretenden Werken das Leben sauer zu
machen, erfiillten thren Zweck nicht, insofern, als
sie die industrielle Verwertbarkeit der Salze auf den
betroffenen Werken hichstens voriibergehend be-
eintriichtigen konnten, andererseits aber schadeten
sie der Verwertbarkeit im allgemeinen, insofern,
als Beunruhigungen auch in die Abnehmerkreise

hineingetragen wurden, die kekanntlich stets mit
starken wirtschaftlichen Ausfallen verkniipft sind.

Ein verschwindend kleiner Teil der Kali-
rohsalze wird auler fiir landwirtschaftliche Zwecke
abgegeben als Badesalz, als Mittel zum Schnee-
schmelzen, zum Vertilgen von Vegetation an un-
erwiinschten Stellen, zum Imprignieren von Holz,
zur Fabrikation von met. Magnesium, Alaun und
wohl noch einige andere Zwecke.

Verzichteten bis zum Jahre 1873 die Kaliwerke
auf die Weiterverarbeitung ihrer Salze, so trat
hierin durch den Vorantritt von Westeregeln, das
nur Carnallit aufgeschlossen hatte, dessen land-
wirtschaftliche Verwertbarkeit nicht hoch einzu-
schiitzen war, und das deshalb seine Position zu
stirken suchte, ein Wandel ein, der zur Errichtung
eigener Fabrikanlagen fiihrte.

Diese Entwicklung hat seitdem immer weitere
Fortschritte gemacht, so dal heute nur noch wenige
Werke Rohsalze in erheblichem Umfange zur Wei-
terverarbeitung an andere Werke abgeben.

Fabrikatorisch verwertbar sind alle frither an-
gefiihrten Salzkombinaticnen, an erster Stelle steht
der Carnallit schon wegen der Umfinglichkeit seines
Vorkommens. In namhaften Mengen werden da-
neben Hartsalze, sowie geringere Sylvine und in un-
bedeutendem MaBe Kainite verarbeitet. Die indu-
strielle Verwertbarkeit der natiirlichen Rohsalze ist
bei den verschiedenen Werken nicht die gleiche;
abgesehen davon, dafl die Prozentigkeit an ver-
schiedenen Orten sehr stark wechselt, ist die me-
chanische Beschaffenheit an den einzelnen Fund-
stitten sehr verschieden. Solcherweise wurde schon
in den Anfingen der Staffurter Industrie der aus
den damals bestchenden Werken kommende Car-
nallit ganz verschieden bewertet. Hauptsichliche
Beeintrichtigungen diirften fiir die zu bearbeitenden
Rohsalze die Beimengungen von Schlamm, von mehr
oder weniger loslichen Kalksalzen, sowie die Qua-
litit des dem Rohsalze beigemengten Kieserites
ausmachen, der in grob sandiger Beschaffenheit er-
heblich weniger Schwierigkeiten bereitet als in fein
mehliger.

Da die natiirlichen Kaliumsalze im wesentlichen
aus Chloriden und Sulfaten bestehen, so erstreckt
sich in erster Reihe auch die Herstellung von Kon-
zentraten auf Chloride und Sulfate. Hauptprodukt
war bisher stets und ist noch immer das Chlor-
kalium, dessen Erzeugung im Jahre 1906 rund
2,6 Mill. Doppelzentner & 809 betrug, beildufig
etwa doppelt soviel als 15 Jahre frither. Weitere
Hauptprodukte sind hochprozentiges Kaliumsulfat
und Kalium-Magnesiumsulfat, deren Erzeugung in
den letzten 15 Jahren sich etwa verdreifacht hat.
Sehr erhebliche Nahrung, wenigstens in quantita-
tiver Beziehung, ist der fabrikatorischen Tdtigkeit
durch die Einfithrung hochprozentiger und billiger
Kalidiingesalze  zugefiihrt worden, deren Her-
stellung sich in 15 Jahren etwa versiebenfacht und
im vorigen Jahre annihernd 3 Mill. Doppelzentner
betragen hat.

TIm Jahre 1906 entsprach die Summe aller vor-
stehend gekennzeichneten Prim#rfabrikate der
deutschen Kaliindustrie fast 21/, Mill. Doppclzent-
ner Reinkali. Der erheblich grofere Teil, namlich
etwa 709, flieit ab wiederum zur landwirtschaft-
lichen Verwendung, und zwar von den Edelfabrika-






1054

III. Deutscher Kalitag am 4. und 5. Mai in Hildesheim.

[ Zeltschrift fiir
angewandte Chemie,

ten die Sulfate fast vollstindig. Die der landwirt-
schaftlichen Verwendung, wenn ich so sagen darf,
entgangenen Fabrikatmengen, sie betrugen 1906
etwa 760 000 dz Reinkali, gehen weiteren Wand-
lungen entgegen und ergielen sich in immer feinere
Kanile vielseitigster Industrictitigkeit. Um ge-
ringfiigiges vorweg zu nehmen, bemerke ich, daf
die industrielle Weiterverwertung von Kaliumsul-
faten relativ nie sechr bedeutend war, sie betrigt
zurzeit von der angefilhrten Gesamtmenge noch
nicht ganz 49;, die hauptsichlich der Alauntabrika-
tion dienen.

Von dem zur Weiterverarbeitung gelangten
Chlorkalium geht etwa die Hilfte in Atzkali und
Pottasche iiber, besonders die Atzkalifabrikation
hat durch Einfithrung der Elektrolyse eine aufler-
ordentliche Anregung erhalten und so der Chlor-
kaliumfabrikation nicht unerheblichen Vorschub
gelcistet, insofern, als der Absatz an Chlorkalium
fiir Herstellung von Pottasche und Atzkali sich in
den letzten 11/, Dezennien anniithernd verdrei-
facht hat.

Der grofite Teil des gewonnenen Atzkalis diirfte
in der Seifenfabrikation unterkommen und dort das
Ziel seiner industriellen Verwertung finden, wiahrend
die Pottasche in erheblichem Mafle noch einige Stufen
der Umwandlung durchmacht. Ein groBer Teil
geht in Cyankalium {ber und findet als solches in
recht groflen Mengen endliche Ausnutzung in der
modernen Goldgewinnung, die sich nicht mehr be-
schrinkt auf die rein mechanische Aufarbeitung
reicher natiirlich vorkommender Golderze, sondern
sich gendtigt sieht, dem immer steigenden Gold-
hunger der Menschen durch Anwenden subtilerer
Mittel zu entsprechen. Das Cyankalium ermdéglicht
die Aufarbeitung von Gesteinen auf Gold, die frither
fiir die Goldgewinnung ganz wertlos gewesen wiren,
und aus denen jetzt gerade der enorme Goldreich-
tum unserer Zeit crwichst.

Geringe Mengen von Cyankalium dienen der
Photographie, der galvanischen Versilberung, Ver-
goldung und Verkupferung.

Ein weiterer Teil der Pottasche geht gemein-
schaftlich mit dem ebenfalls den natiirlichen Salz-
lagern entstammenden Brom iiber in Bromkalium
und findet als solches Verwendung in der Photo-
graphie und in der Heilkunde.

In der Einkleidung als Pottasche findet Kali
sehr bedeutsamen Eingang in die Glasindustrie, und
es mag an dieser Stelle darauf hingewisen werden,
dall das Kali mehr als das schwesterliche Natron
den Gldsern hochwertige Eigenschaften, Hérte,
Klang, Glanz und Schwerschmelzbarkeit verleiht,

Zur Herstellung von Wasserglas fiir Wasch-
und Anstrichzwecke, ebenso zur Herstellung von
Sulfiden, Schwefelbidern, fir die Weiterverwen-
dung als Heilbdder diirfte Pottasche neben dem bil-
ligeren, aber sonst durchaus brauchbaren Natron
nur eine sehr untergeordnete Rolle spielen.

Einen erheblichen Anteil an der Weiterver-
arbeitung des Chlorkaliums hat noch immer der
Salpeter, wenn auch gerade dieser Artikel durch die
Einfihrung des rauchlosen Pulvers und die immer-
hin noch ansehnliche Konkurrenz durch den Bengal-
salpeter einigen Bedringnissen ausgesetzt gewes:n
ist. Anndhernd ein Drittel des von der deutschen

Kaliindustrie auf den Markt gebrachten Chlorka-
liums geht tiber in Salpeter.

Auch vom Salpeter flieBt ein Teil der Land-
wirtschaft zu, die Hauptmenge indessen findet in
der Schwarzpulverfabrikation und Feuerwerkerei
Verwendung. Geringere Mengen gehen in die Schwe-
felsdureindustrie, noch geringere in die Glasindustrie.
Unter den vielen nicht aufzihlbaren Verwendungs-
arten diirfte noch das Einpdkeln von Fleisch zu
erwihnen sein.

Numerisch noch ins Gewicht fallend ist dic
Gewinnung von Xaliumchlorat, auf das etwa ein
Achtel des mehrfach erwiihnten Chlorkaliums ver-
arbeitet wird. Auch diese Fabrikation hat durch
die Einfithrung elektrolytischer Verfahren und ins-
besondere durch die Ausnutzung billiger Wasser-
krifte wirksame Stiitzen gefunden.

Der groBte Teil des Kalinmehlorats findet
direkte Verwendung .in der Firberei und Zeug-
druckerei, in der Fabrikation des rauchlosen Pul-
vers, in der Feuerwerkerei und in der Heilkunde,
besonders als beliebtes Gurgelmittel. Ein kleiner
Teil des Kahumchlorats wird weiter verarbeitet
auf Kaliumpermanganat, um als solches neben
anderen Verwendungsarten rein praktischen Zwek-
ken, der Desinfektien und als Farbbeize zu dienen.

Etwa ein Zwanzigstel des deutschen Chlor-
kaliums dient der Fabrikation von Kaliumchromat
und findet als solches Verwendung in der Farben-
industrie und Photographie; besonders die moder-
nen und teilweise sehr wertvollen photographischen
Kopier- und Reproduktionsverfahren beruhen vor-
nehmlich auf der Anwendung des Kaliumchromats.

Der Alaunfabrikation dient ctwa ein Vierzig-
stel der von den -deutschen Kaliwerken auf den
Markt gebrachten Kalifabrikate.

Bestimmend fiir die Verwendung des Alauns
ist dessen Gehalt an Tonerde. Dort aber, wo es
auf eine erhsbliche Reinheit der Priparate an-
kommt, wie z. B. bei gewissen Firbereiprozessen,
bei der Herstellung von Beizen fiir Alizarinfarb-
stoffe auf Baumwolle und Wolle, ist Kali als ver-
cdelnder Begleiter der Tonerde noch immer will-
kommen.

Aufler den in vorstehendem nachgewiesenen
Verwendungen und Verwertungsarten der seitens
des Kalisyndikates abgesetzten Fabrikate finden
noch gewisse Mengen Weiterverarbeitung und Ver-
wendung fiir allerlei im einzelnen kaum nachweis-
bare Zwecke. Ein Teil von ihnen findet direkte
Unterkunft neben Atzkali und Soda in der Seifc-
und Glasindustrie, und ein nicht unerheblicher Teil
mag den weiteren Weg durch die Fabriken che-
mischer Priparate der ganzen Krde finden, um
dort weiter raffiniert und auf allerlei Kaliumsalze fiir
wissenschaftliche Zwecke der verschiedensten Art
umgearbeitet zu werden.

Meine Herrecn, nachdem wir mit unscren
Betrachtungen bis hierher gelangt sind, sehen wir,
welch’ lebendige und welch’ vielseitige Wechsel-
beziehungen der Mensch und besonders der mo-
derne Mensch zum Kali hat. Aber noch mchr,
wir fiihlen hier den Pulsschlag einer grofien und
tiberaus wichtigen Industrie, und wir empfinden,
dall wir den Herzkammern dieser Industrie nahe
sind, von denen aus ein goldener Segen nach allen
Seiten ausstrahlt. Weiterhin aber diirften wir zu
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der Uberzeugung uns gedriingt fithlen, dafl wir den
Hohepunkt industrieller Verwertung der Kalisalze
noch langst nicht erreicht haben. Untor diesen
Umsténden mochte es gewagt erscheincen, einen zu-
sammenhingenden Uberblick iiber die historische
Entwicklung zu geben, und ich bin in diesem Sinne
mit meinen bisherigen Ausfithrungen nicht ohne
Grund dahingehenden Bestrebungen ausgewichen,
wenn auch hier und da historische Hinweise nicht
zu umgehen waren.

Trotz dicser Erwigungen sehe ich mich doch
noch veranlafit, wenigstens auf einige Momente
hinzuweisen, die fiir die Entwicklung der industri-
ellen Verwertung der Kaliumsalze bisherim guten und
teilweise auch im bosen bestimmend waren, um
daraus vielleicht Nutzen und Beruhigung fir die
Zukunft zu schépfen, die von berufenen und un-
berufenen Seiten gern grau in grau gemalt wird.

Die Kaliindustrie, wie sie heute vor uns steht.
ist ein echtes Kind des 19. Jahrhunderts, und es
kann keinem Zweifel unterliegen, dafl die allge-
meinen kulturellen Vorbedingungen eben dieses
Jahrhunderts die erste und beste Gewihr fur das
Emporwachsen unserer Industrie boten. Der vor
einem halben Jahrhundert einmal gepflanzte Baum
fand so fruchtbares Erdreich vor, daB er rasch
Wurzel fassen und so schnell in die Hohe und in
die Breite schieflen konnte, dafl heute sein Laub-
werk schon bis in entfernteste Erdenwinkel zu
reichen beginnt.

Die neuere chemische Wissenschaft, auch ein
Kind des 19. Jahrhunderts, hatte zur Zeit der ersten
AufschlieBung der deutschen Kalisalzlagerstiitten
bereits eine hohe Blite erlangt, und einer ihrer
ersten Meister, Justus von Liebig, der er-
folgreiche Prophet kiinstlicher Diingung, stand be-
reits auf der Hohe seines Ruhmes.  Deutschland
aber hatte soeben jenen groBen MauserungsprozeB
begonnen, der es aus dem Lande der Triume in das
frisch pulsierende Leben grofindustrieller Titig-
keit fiihren sollte. Da Riickschau leichter als Vor-
ausschau ist, so kann es nicht Wunder nehmen,
dafl die am Werk tatigen Pioniere der deutschen
Kaliindustrie deren Entwicklungsmoglichkeiten
kaum geahnt haben, und daB fast zu allen Zeiten
trotz des offensichtlichen Wachstums nach auBen
hin ein erheblicher Pessimismus beziiglich der Ent-
wicklung nach innen gewaltet hat, womit ich vor
allem den Hinzutritt immer neuer Werke meine.

Die Geschichte der neueren Kaliindustrie ist
deshalb nach innen eine Geschichte der fast stin-
digen und immer wiederkehrenden Kollisionen ge-
wesen. Schon aus dem Jahre 1865 wird berichtet,
daB ein harter Kampf zwischen den Erzeugnissen
der damals bestehenden zwei Werke das ganze Jahr
hindurch wéahrte, der allerdings schlieBlich zu-
gunsten der Unternehmen auf preuBischer Seite
ausfiel infolge angemessener Preisregulierung und
verstiindiger Handelspolitik.  Die Absatzziffern
stiegen in der Folge derartig, daB bis zum Jahre
1872 das preuBische Werk die Nachfrage nicht
immer ganz zu befriedigen vermochte. Vollzog
sich bei solcher Sachlage die Angliederung der
ersten beiden Privatwerke NeustaBfurt und Wester-
egeln verhaltnisméfBig leicht, so blieb doch gegensei-
tige Unterbietung nicht aus, und die Verwertung der
Kaliumsalze wurde voriibergehend zur Entwertung.

Das Jahr 1877 brachte nun einen Zusammenschluf}
der Chlorkaliumfabriken, der sich indessen nur auf
eine Festlegung von Minimalverkaufspreisen be-
schrinkte. Dieser Vereinbarung folgte nicht ohne
Widerspruch und nach langwierigen Verhandlungen
am 8./2. 1879 die erste wirkliche Kalikonvention,
die der Ausgangspunkt war fur alle spiteren Kali-
syndikate bis zu dem jetzt noch bestehenden. Alle
diese Syndikate sind fur die Weiterentwicklung der
Industrie nach auBen hin trotz einiger wohl unver-
meidlicher Schwichen und trotz vicler Verldste-
rungen von bestem Einflufl gewesen. Es war wohl
nur zu natiirlich, da auch hier die Biume nicht in
den Himmel wachsen sollten, dafBl die kraftige Ent-
wicklung nach auflen gleichzeitig den Anreiz bot,
an der industriellen Verwertung der Kalisalze teil-
zunehmen, und entsprechend der progressiven Stei-
gerung des Absatzes eine immer groflere Zahl neuer
Werke herbeigelockt wurde, deren Hinzutritt zum
Syndikatstische von den bereits daran Sitzenden
mit aller Heftigkeit bekimpft wurde. Solange diese
Kémpfe, die, nebenher bemerkt, in letzter Zeit,
abgesehen von einem Falle, wesentlich mildere
Formen angenommen haben, in zuldssigen Grenzen
sich bewegten, fanden Beeintréchtigungen der Syn-
dikatstétigkeit und der Absatzentwicklung nicht
statt. Deutlich aber schiadigen den Absatz Kimpfe
mit neuen Werken, sofern deren Triger in bloder
und brutaler Selbstsucht alles Mal von Anstand
und industrieller Wirde aus dem Auge verlieren.

Solche Erscheinungen, die glucklicherweise
nicht allzu hiufig gewesen sind, markieren sich stets
in einer Unterbrechung der sonst regelméBig an-
steigenden Kurve der Verwertung von Kalisalzen,
die Sie auf dem Diagramm verzeichnet finden.
(Siehe Tafel II.)

Den Eindruck, daf§ ein Syndikat fiir diec Kali-
industrie mehr als fur eine andere Lebenselement
ist, wird vielen von Thnen sich unvergeBlich ein-
gepriagt haben auf dem vorjihrigen Kalitage in
StaBfurt, der Thnen ein imposantes Bild propagan-
distischer Titigkeit zugingig gemacht hat, die in
auch nur &hnlicher PlanmaBigkeit ganz unmdoglich
sein wiirde, wenn die einzelnen Kaliwerke statt in
friedlicher Gemeinschatt in Kampfstellung aller
gegen alle leben wiirden. .

Die Tétigkeit eines Syndikates besonders fii
unsere Industrie besteht nicht etwa nur im fleifligen
Rithren von Werbetrommmeln auf internationalen
Mirkten, als vielmehr auch im Schaffen einer
weisen Ordnung in und aufler dem Hause. Regelung
der Produktion in quantitativer und in qualitativer
Beziehung bei angemessener Preishaltung ebnen
der Verwertung der Kalisalze beim Abnehmer so-
wohl wie beim Erzeuger die Wege. Bei einer ganzen
Reihe von Werken licgen indessen Verhiltnisse ganz
besonderer Art vor, deren Beriicksichtigung in
glicklichster Weise durch die in neuerer Zeit den
Syndikatsvertrigen einverleibten sog. Austausch-
bedingungen jhre Erledigung gefunden hat. Diese
Austauschungen ermdoglichen einen Ausgleich und
damit eine Steigerung der Kriifte, die in letzter
Linie auch der ganzen Industrie zugute kommen
muB.  Die Bekdmpfer dieses Gedankens, deren
kleinliches und kurzsichtiges Trachten stets dahin
geht, jedem Konkurrenzwerk das Leben nach Mog-
ichkeit schwer zu machen, diirfen sicher sein, dal
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ein Syndikat, das solche Ansichten zu den seinigen
machte und Grundsitze aufstellte, dic der Verwer-
tung der Kalisalze hinderlich wiiren, selbst seine
Existenz gefihrden wiirde.

Einen besonderen Fall regulativer Tatigkeit
bildet diec im Jahre 1899 erfolgte Einfiihrung bil-
liger hochprozentiger Diingesalze, deren Kreierung
von einigen Syndikatsgenossen noch immer scheel

nicht in allen Kiichen der Natur nach dem gleichen
Rezept gearbeitet worden ist. Wir machen aber
ferncr die Beobachtung, dal nicht iberall die
gleiche Sauberkeit geherrscht hat. Soweit die eben
erwihnte Sauberkeit zu schlammfreier Ablagerung
der Kalisalze gefithrt hat, wird das Resultat von
den Epigonen dankbar begrifit werden. Indessen
treten auch Fille ein, wo Mutter Natur des Guten
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angesehen wird, Diese Diingesalze haben nicht nur
zu einer grollen Absatzsteigerung, sondern auch
zu einer sehr wiinschenswerten Vermehrung fabrika-
torischer Tétigkeit und endlich dazu gefiihrt, daB
cinc Reihe Werke ihre natiirlich vorkommenden
hochprozentigen Kalisalze einer sehr lohnenden
Verwertung zufiihren konnten, die sonst kaum
moglich gewesen wire.

Bei Vergleichung der verschiedenen Kalisalz-
lagerstiitten machen wir die Beobachtung, dafl

zuviel getan hat, niimlich dort, wo, wie in einigen
hannoverschen Werken, sehr reine Gemische von
Sylvin und Steinsalz vorkommen. Diese Gemische,
so willkommen sie sonst dem gewinnenden Berg-
mann, dem verarbeitenden Chemiker und dem Ver-
braucher sein mogen, sind in ihrer Verwertung
durch gewisse steuerliche Vorschriften behindert,
die z. B. fiir Deutschland verbieten, da} ein Salz
mit mehr als 609, Steinsalz in den freien Verkehr
kommt. Da fiir eine ganze groBle Gruppe von Diinge-
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salzen nur ein Gehalt von etwa 209, Chlorkalium
vorgeschrieben ist, erwachsen aus der notwendigen
Beobachtung jener steuerlichen Vorschriften eine
ganze Reihe sehr unliebsamer Schwierigkeiten.
Die beziigliche Steuergrenze hat frither noch er-
heblich niedriger gelegen, und ist erst allméhlich,
ohne dafl Stoérungen irgend welcher Art bekannt
geworden wiren, auf die jetzt geltenden 609, nor-
miert worden. - Es crscheint vielleicht angezeigt,
der Industrie im Interessc der Verwertbarkeit
ihrer Salze noch einen weiteren Schritt, vielleicht
bis zu 70, entgegenzukommen, im Hinblick darauf,
daBl eine Verarbeitung solcher Salze auf reines
Speisesalz mit einfachen Mitteln kaum moglich ist,
und daf} die {ibrigen 309, Kalium- oder anderen Salze
die Gemische wenig schmackhaft machen wiirden,
ja, das beigemengte Kali méchte vermoge seiner
Giftigkeit den Genuf} solchen Salzes fiir recht be-
denklich erscheinen lassen.

Zu den inneren Feinden der industriellen Ver-
wertung der Kalisalze gesellen sich auch &ullere.
Eine wunderliche Erscheinung bietet in dieser Hin-
sicht die Konkurrenz fiir die Kalidiingesalze seitens
anderer kiinstlicher Diingemittel, wobei es sich
nicht etwa um kalihaltige Diingemittel irgend wel-
cher Art handelt; vielmehr kommt es vor, dal
Landwirte ohne innere und notwendige Grinde
sich dazu verleiten lassen, an Stelle von Kalisalzen
lieber Phosphate oder Nitrate zu kaufen, was etwa
dasselbe bedeutet, als wenn eine Hausfrau bei Be-
reitung ciner Mehlspeise, weil ihr gerade der Zucker
ausgegangen ist, oder weil er ihr zu teuer ist, statt
Zucker Salz oder vielleicht gnr Pfeffer nehmen
wollte.

Eine weit sinngeméBere, wenn auch fiir uns
Kalileute sehr bedauerliche Konkurrenz erwichst
den Kalisalzen in der Industrie durch die ent-
sprechenden Natronsalze, die im allgemeinen we-
“sentlich billiger sind, und wir kénnen uns nur trésten
mit dem Gedanken, dafBl schliefilich die Kalisalze
in den meisten Fillen gewisse bessere Eigenschaften
haben, und daf diese den Kalisalzen eigene Vor-
nehmheit ihnen einen ansehnlichen Teil ihrer Po-
sition den Natriumsalzen gegeniiber erhalten wird.

Sehr verehrte Herren, trotzdem ich Thre Ge-
duld vielleicht schon iiber Gebiihr in Anspruch
genommen habe, vermag ich doch nicht, mich von
Thnen zu verabschieden, ohne noch einen Blick in
die Zukunft zu wagen, die ja fiir die Kaliindustrie
zurzeit mehr denn je in Dunkel eingehiilit zu sein
scheint.

Wohl bin ich mir der Kiihnheit meines Unter-
fangens bewulit, denn ich weill, welche grolle Zahl
von KEinflissen den Gang einer wirtschaftlichen
Entwicklung bestimmen, wieviel Wenn und Aber
sie im Augenblick vielleicht vorwidrts zu schieben
oder umgekehrt aufzuhalten trachten. Im gegen-
wartigen Augenblick ganz und gar scheinen retar-
dierende Momente die Oberhand gewinnen zu
wollen, so dafl es miBlich erscheint, den Vorhang
vor einer vielleicht triiben Zukunft wegzichen zu
wollen. Endlich mag es manchem unter Thnen uner-
wiinscht sein, trotz allen jetzt herrschienden schlech-
ten Wetters Sonnenschein zu verheiflen, um nicht
etwa der soeben erst mutlos gewordenen Schar der
noch im embryonalen Zustande befindlichen Werke
neuen Mut einzufléfen. Wissenschaftliche Metho-
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den, und eine solche will ich versuchen zu benutzen,
sollen nicht fragen nach der Parteien Hall und
Gunst und sollen sich frei zu machen suchen von
den FErscheinungen des Augenblicks.

Auf dem dort ausgehingten Diagramm (siehe
Tafel IT) finden Sie einec mehr oder weniger unregel-
miiBige Linie verzeichnet, die die Entwicklung der Ge-
samtférderung aller deutschen Kaliwerke von Anbe-
ginn bis jetzt veranschaulicht. In der Horizontalen
finden Sie die einzelnen Jahre 1861—1896, in der Auf-
rechtendie jeweiligen Jahresforderungen verzeichnet.
Ein niheres Studium dieser Linie in Gegeniiber-
stellung mit den gleichreitigen stérenden und be-
giinstigenden Ercignissen der Kaligeschichte méchte
zu sehr lehrreichen Betrachtungen fiihren, diirfte
uns aber in einen Sack von Einzelbeobachtungen
treiben, aus dem nicht wieder herauszukommen
sein mochte.  Schauen wir aber den Linienzug
gleichsam nur mit halbem Auge an und setzen uns
hinweg iiber die im einzelnen eingestreuten Uneben-
heiten, dann finden wir, daf} er cinen recht cin-
fachen Sinn anzunehmen scheint, der darin besteht,
daB das Ansteigen der Linie stets im einfachen Ver-
hiltnis zu der jeweils bereits erreichten Forderung
steht. Entsprechend einer in der Natur oft in die
Erscheinung tretenden Formel, wére in dies unserem
dF .
a5 = k- F1).
Eine sehr einfache Integration fithrt zu der Formel

gl = ky(J,—Jo) + IgFy ,
die Sie auf dem Diagramm verzeichnet finden, und
der glatte Kurvenzug ist die graphische Wiedergabe
eben dieser Formel. Die Verwandtschaft dieser
Kurve mit der durch die Tatsachen gegebenen Zick-
zacklinie ist offensichtlich. Die Benutzung der
Kurve zur Entschleierung der Zukunft erscheint
nicht zu optimistisch, denn gerade die letzten zchn
Jahre haben, wie Sie sehen, eher eine giinstigere
Entwicklung gebracht. Es ist nun sehr leicht, aus
dieser Formel eine andere herzuleiten, die ersehen
14Bt, wie rasch etwa die Zahl der Werke zunehmen
darf bei einer Durchschnittsbeteiligung, wie sie
etwa in den letzten fiinf Jahren gewesen ist; auch
diese Formel finden Sie auf dem Diagramm ver-
zeichnet und die daraus errechneten Ziffern bis 19
eingetragen. Voriibergehend mogen die Ereignisse
beziiglich der Entstehung neuer Werke nach diesen
Betrachtungen zu Beklemmungen fithren, die aber
in sehr absehbarer Zeit iiberwunden werden konnen.

Dal} wir beziiglich der industriellen Verwertung
trotz aller ansehnlichen und dankenswerten Erfolge
erst am Beginn einer noch viel groBleren Entwick-
lung stehen, lehrt nicht nur meine Formel, auch
eine genaue Durchsicht der vom Syndikat zusam-
mengestellten trefflichen Ubersichten {iber dic bis-
herige Verwendung der Kalisalze bestatigt diese
Ansicht. Deutschland verbraucht pro Kopf etwa
zwolfmal soviel Kali als die ubrigen Bewohner des
Erdballes. Ubersatt an Kali ist aber auch Deutsch-
land sicher noch nicht, denn noch in den letzten
sechs Jahren hat sich der Bezug gerade verdoppelt.
Zurzeit werden nach den vorliegenden Ausweisen
vom Kalisyndikat erst etwa 445 Mill. Bewohner
der Erde beliefert. Unbeschadet der schon erwihn-
ten bewuBten propagandistischen Tétigkeit wird

ﬁmlv)—F = Jahresforderung. J = Jah~.
133

Falle mathematisch ausgedriickt
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unbewufit jeder hinausgehende Sack Kalisalz als
Apostel der Tat dienen und immer weitere Kreise
in unseren Bann ziehen, so dafl nach und nach auch
die noch fehlenden 1000 Mill. Erdbewohner sich
unseren Abnehmern zugescllen werden.

Thnen iiberlasse ich es, wenn Sie Lust dazu
haben, in der Fortsetzung meiner Gedankenver-
bindung cin Zukunftsbild auch zahlenméBig aus-
zubauen; ich will mich damit begniigen, zu be-
haupten, daf wir Ménner des Kalis weniger als
andere noch Grund zur Schwarzseherei haben, und
ich schliefe meine Ausfithrungen mit der Zuver-
gicht, daf wir dereinst an unserem Teil dem Wahr-
spruch in aller Welt Geltung verschaffen werden :
,,Deutschland, Deutschland iiber alles!* (Bravo!)

Generaldirektor Graefner-Stafifurt: M. H.!
Ich bitte, mich noch einige Minuten anzuhéren. Ich
glaube, nach den geistreichen Ausfithrungen des
Herrn Dr. Kubierschky ist es doch notig, in
bezug auf die letzten Sachen etwas Wasser in den
Wein zu gielen (Heiterkeit), so leid mir das nach
einem Kommerse tut (Heiterkeit). Aber, m. H., das
Bild ist so ideal schon, das der Herr Dr. Kubi -
ersckky in seiner Kurve da-angemalt hat, daf ich
nicht daran zu glauben wage, und als praktischer
Geschéiftsmann mdéchte ich mir gestatten, Thnen die
Griinde dafiir anzufithren, weshalb wir doch hier
nicht ganz der rein wissenschaftlichen Erérterung,
die auf mathematischer Grundlage gegeben wurde,
folgen konnen, sondern warum gewisse praktische
Momente, - praktische Erfahrungen dazwischen tre-
ten, die das Bild etwas verdndern.

Aber das eine gebe ich Herrn Dr. Kubiersch-
ky zu: dal diese Kurve einen gewissen Anhalt
gibt, und dal er recht hatte, wenn er ausfithrte, man
konne nicht sagen, der Absatz steigt jedes Jahr um
soviel Millionen. Es gibt ein gewisscs Hemmnis im
menschlichen Leben und auch fiir die Kaliindustrie.

Ich habe gestern schon einige Ausfiihrungen
gegeben, Vergegenwirtigen Sie sich: der Bedarf
der Welt hdngt auch hicr in erster Linie entschieden
von der Volksdichte ab, und darin stimme ich mit
Herrn Dr. Kubierschky vollstindig tberein, mit
zunehmender Volksdichte wird die Verwendung des
Kalis zunehmen; denn je mehr die Volksdichte zu-
nimmt, um so mehr sind die einzelnen Volker in der
Notlage, ithren Boden intensiver zu bearbeiten, aus
ihm einen grofleren Betrag herauszuholen. Das ist
heutzutage nur durch Kunstdiingung méglich; das
ist ganz klar, Insofern kinnen Sie also allgemein
sagen, m. H., dic Kunstdiingung wird in dem Mafe
zunehwen; und wenn Herr Dr. Kubicrschky
seine Ausfiihrungen damit begonnen hiitte, daB er
in diese Kurve nicht einseitig das Kali, sondern
Stickstoff, Phosphorsiure und Kali eingefiigt hitte,
wiirden die Ausfiihrungen ganz richtig gipfeln, mit
einer Einschrinkung: daf es moglich sein wird,
auch entsprechend Phosphorséurequellen und Stick-
stoffquellen aufzuweiscn, was man wohl vermuten
kann, da es sich eben um eine derartige Notlage
handelt, die uns nach diesen Elementen greifen EiBt,
dafl man schlieBlich Mittel und Wege finden wird,
sie zu gewinnen.

Nun kommt aber fiir das Kali ein Moment hinzu,
das liegt darin, da das Kali als jiingster der er-
wihnten Pflanzennéhrstoffe crst sehr spiit in seiner
Bedeutung erkannt ist und heute noch nicht voll-

stindig crkannt ist. Es ist sehr schwer, bei uns in
Deutschland in dieser Bezichung mit Zahlen zu
arbeiten. Aber wir haben doch gewisse Zahlen. Ich
habe mich vor einigen Jahren driiben in Amerika
iiber diese Frage orientiert, in diesem Lande, das
sehr rasch fortschreitet, das gerade in bezug auf
Volksdichte ein so typisches Beispiel gibt, weil die
Bevilkerung Amerikas so sehr im Wachsen ist. Die
Kunstdiingung nimmt in Amerika jéhrlich um
etwa 59} zu. Das ist die offizielle Staatsschiatzung.
Unser Absatz nimmt aber dort um 15, 16—17, auch
bis 189, zu. Also miissen wir daraus folgern, dal
auch heute in Amerika noch nicht die Lags, der
Standpunkt erreicht ist, daB der Kunstdingung
die erforderliche Menge Kali zugefithrt wird, son-
dern es fehlt dritben immer noch Kali. Insofern
haben wir also noch cine Reihe der Entwicklung
und zwar der intensiven Entwicklung vor uns.

Aber aus densclben Zahlen, m. H., ergibt sich,
daf es eine Grenze nach oben gibt, eine Grenze fiir
dieses rasche Entwickeln, das Herr Dr. Kubi -
erschky in dieser Kurve ausgezeichnet hat.
Das ist nimlich der Moment, in dem das Kali in
seiner vollen Bedeutung auch drithen erkannt ist,
und von dem ab wir nun nicht mehr mit der Steige-
rung von 17—189,, die nicht der Volksdichte ent-
spricht, sondern mit der von 5—69, zu rechnen
haben. Also damit miissen Sie rechnen. Auch in
anderen Lindern !

Wenn nun Herr Dr. Kubierschky ferner
sagte : ich fithre an, daf} sich in den lstzten sechs
Jahren in Deutschland der Umsatz zu landwirt-
schaftlichen Zwecken verdoppelt hat, so ist das ganz
richtig. Aber eine zweite Frage ist : wie lange wird
die Periode der méglichen Verdopplung dauern?
Da habe ich einmal ein Exempel angestellt. Ich bin
iiberzeugt, dall wir uns jetzt wieder in einer Ver-
dopplungsperiode befinden, dal} es aber schon frag-
lich ist, ob wir nach diescr Verdopplungsperiode
wieder mit einer Verdopplungsperiode von sechs
Jahren rechnen kénnen. Wir miissen berlicksichti-
gen : das Verhiltnis verschirft sich immer. Es wer-
den ja immer groflere Mengen. Ich habe versucht,
einmal nachzurechnen: Wieviel bediirfen die in
Deutschland heute angebauten Pflanzen? Und da
gibt es entschieden eine Grenze, m. H., dic vielleicht
nach ein bis zwei Verdopplungen licgt. Allerdings
mul} man dabei wieder beriicksichtigen, daf3 in der
Zwischenzeit auch die Kultur bei uns wieder steigt,
denn wir haben natiirlich blofl auf Grund der heute
angebauten Pflanzen zu rechnen. Sobald wir den
Pflanzenbau in dieser Beziehung wieder vermehren,
sobald wir noch mehr Odlindereien in Deutschland
in den Kreis der Kultur ziehen, werden wir wieder
mit schirferen Perioden rechnen kénnen.

Ich wollte nur ausfithren, daf3 diese Kurve die
Verhiiltnisse zu ideal erscheinen lift, und dal ich,
um mir ein Bild vorzustellen, in die Kurve den allge-
meinen Verbrauch an Kunstdiinger aufnehmen
wiirde. Aber aus alledem geht hervor, und wenn
Sie das Mittel zwischen meinen etwas vorsichtigeren
Schitzungen und denen des Herrn Dr. Kubi -
erschky ziehen, so schen Sie, dall bei eincr ge-
schickten Handhabung des IKaliabsatzes wir noch
unendliche Steigerungsstufen vor uns haben. Aber
wie auch Herr Dr. Kubierschky ausfithrte. nur
mit dem Mittel, dal wir zusammenhielten, haben
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wir es erzielt, dal} sich der Kaliabsatz so gesteigert
hat, in der Hauptsache dadurch, dafl wir durch den
Zusammenschlufl der Werke die Mittel erhielten,
cine intensive Propaganda zu treiben und nament-
lich intensive Propaganda in solchen Gebieten, bei
denen groBe Mittel dazu gehorten. M. H.! In
Deutschland wiirde wahrscheinlich der Verbrauch
an Kali heute noch nicht die Hohe erreicht haben,
wenn das Kalisyndikat nicht seine Mittel dazu her-
gegeben, wenn es nicht auf Begriindung der deut-
schen Landwirtschaftsgesellschaft usw. Einflul} ge-
nommen hatte. Aber wir konnen wohl annehmen,
daB bei dem ganzen wissenschaftlichen Aufschwung,
den die deutsche Landwirtschaft genommen hat —
es ist das eine der intensivisten wissenschaftlichen
Titigkeiten, die wir iiberhaupt kennen — heute
auch ohne die Titigkeit des Syndikats mit sehr er-
heblichem Konsum von Kali zu rechnen wire.
Ganz anders aber liegen die Verhiltnisse in an-
deren Landern, und zwar kénnen wir vollstindig ab-
sehen von allen ibrigen Léndern, wenn wir einen
Vergleich ziehen; wir brauchen bloff das zweite
Hauptkonsumgebiet, die Vereinigten Staaten, zu
betrachten. M. H.! Wir setzen heute fir landwirt-
schaftliche Zwecke etwa die Hélfte nach Deutsch-
land und ein Viertel nach den Vereinigten Staaten
ab und zwar zu héheren Preisen. Aber wodurch sind
wir in die Vereinigten Staaten hineingskommen?
Durch unsere eigene intensive Tétigkeit! Wir haben
es erzielt — ich mochte das gerade manchen Zei-
tungsnachrichten gegeniiber bemerken, die die
Sache nach ‘ihrer Art und nach ihren Wiinschen
fairben —, dal wir auf der ganzen Erde kein so gutes
Geschift gemacht haben, wie in den Vereinigten
Staaten. Wir haben in acht Jahren unseren Umsatz
in den Vereinigten Staaten von etwa 10—11 Mill
Mark auf 26 Mill. gabracht. Das ist jedenfalls eins
der schonsten Resultate, die wir erzielt haben, die
man sich in dieser Hinsicht denken kann. Da driiben
aber wiren wir nie vorangekommen ohne die Einig-
keit, ohne die finanziellen Mittel, die uns die Einig-
keit des Syndikats bietet. Wir mufiten da driiben
kimpfen, um dem Kali einen Platz zu erobern. In
den Vereinigten Staaten haben sie Phosphorsiure
und Stickstoff selber. Es handelt sich meist um
einheimische Quellen. Selbst die Einfithrung des
Chilesalpeters ist in den Vereinigten Staaten keine
sehr erhebliche. Aber das Kali war ganz fremd, und
deshalb erforderte es grofle Aufwendungen an finan-
ziellen Kosten, um die grole Masse der amerikani-
schen Landwirte dariiber aufzukliaren, daf} sie eben
cinen grofien Bedarf fiir das Kali hatten, und zwar
dariiber aufzukliren, dafl sie einmal gerade in den
Vereinigten Staaten sehr stark kalibediirftige Pflan-
zen haben — ich erinnere Sic an Baumwolle und
Tabak —, und daf} sie dann ferner zum Teil auch im
Raubbau so weit gehen, daB sic heute nicht mehr
die Mengen produzieren kénnen, die wirtschaftlich
produziert werden miisscn. Ich habe gestern Abend
daran erinnert, dal die Weizenernte in Siiddakota
nur die Hélfte des Ertrages wic die in Deutschland
bringe. Das ist ja ein Kennzeichen dafiir, und dank
der Vereinigung im Kalisyndikat und dank der
finanziellen Mittel ist es uns moglich geworden, was
besonders wichtig war, auf die Gesetzgebung der
Vereinigten Staaten den EinfluB dahin auszuiiben,
dal} in die Diingergesetze der einzelnen vereinigten

Staaten, die fiir alle Staaten bestehen, die Vorschrift
aufgenommen wurde : ,,Ihr miift soundsoviel Kali
einmischen !  Darin liegt das Geheimnis des Er-
folges. Das war nur mit starken finanziellen Mitteln
moglich.

M. H.! Wenn Sie nun weiter sagen : die Erde
ist so und so weit, und alle diese Menschen werden
auf die Dauer Kali brauchen, dann, m. H., wird das
auch ein Trugschluf sein. So weit dirfen Sie nicht
gehen. Sie miissen immer sagen: Hier ist ein Land,
wo die Landwirtschaft gendtigt ist, aus extensiver
Kultur zu intensiver Kultur tiberzugehen, ein Land,
in dem die Volksdichte so zugenommen hat, daBl
kiinstliche Mitte]l nétig werdeh, um die Nahrung
zu erzeugen. Erst diese Linder, erst diese Volker
sind reif fiir den Gebrauch von Kali. Also auch da ist
eine bestimmte Grenze.

M. H.t Das sollte kein triibes Bild fiir die Zu-
kunft sein, sondern ich wollte ihnen im Gegenteil
zeigen : Einigkeit macht stark; das ist auch hier
die Sache; Einigkeit in der Beziehung, daf} wir klar
vor Augen sehen : was ist unser Ziel ? Und Einigkeit
auch in dem Falle, daBl nun einmal etwas magere
Jahre kommen. Herr Dr. Kubierschky hat
in seiner Kurve sehr schén gezeigt, dafi alle die
Eigenwilligkeiten — es war mir sehr interessant —
nicht nur einen Schaden der Gesamtheit, sondern
auch der betr. Einzelnen zeitigen, und ich wiirde
sehr wiinschen, dal Herr Dr. Kubierschky
das den Kreisen, an ‘die er seine Worte gerichtet
hatte — ich glaube, es war so nach Tirol hiniiber
gerichtet (GroBe Heiterkeit) — da auch durch
Publikation seiner Rede mdoglichst begreiflich
machen wiirde. Vielleicht wirde Herr Dr. Ku -
bierschkyauch Veranlassung nehmen, das, was
ich zuletzt gesagt habe, doch etwas in den Rahmen
der Betrachtung zu ziehen, damit wir nicht aus der
Rede das eine gewinnen, dall nun eine Hausse oder
Sucht entsteht, auf Grund seiner Ausfiihrungen
neue Werke in die Welt zu setzen, deren Absatz-
verhéltnissen wir zurzeit nicht entsprechen kénnen,
withrend auf der andern Seite es ganz klar ist, m. H.,
daB diejenigen, die verniinftige Unternehmungen
begriindet haben, wenn sie sie auch verniinftig
finanzieren, auf die Dauer auch ihren Ertrag haben
werden, gerade so wie die Werke, die in der Periode
der letzten 50 Jahre errichtet sind.

Wenn ich nun noch eine Bemerkung daran
kniipfen darf! Herr Dr. Kubierschky meint,
das Verbot des Aufmischens sei nur eine Hemmungs-
erscheinung. Das liegt auch in der Natur unserer
Salze, das wird er zugeben; die lassen sich schwer
aufmischen. Es ist schwer, ein gleichférmiges Pro-
dukt zu bekommen, auf das der Landwirt Anspruch
erhebt.

Ich hielt mich verpflichtet, m. H., Ihnen dies
zu sagen, nicht um IThre Festireude zu stdren, son-
dern um Thre Festfrcude auf das sichere Fundament
des kaufmiinnischen Wirkens zu bringen. (Bravo!)

Dr. Kubierschky- Braunschweig: Ich
bin Herrn Generaldirektor Grae 8ner aufler-
ordentlich dankbar fiir die Erginzung, dic er meinen
Ausfithrungen durch Mitteilung seiner Zahlen ge-
geben hat. Meine SchluBifolgerungen werden hier-
durch keineswegs, wenigstens fiir absehbare Zeit
nicht, umgestoBen. Herr Grae Bner hat auch,
wenn ich ihn recht verstanden habe, derartiges nicht

133#
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im Sinne gehabt. Die Wirkung meiner Formel habe
ich nur bis zu einem sehr begrenzten Zeitraum ver-
folgt, und fiir diesen Zeitraum hat uns Herr General-
direktor G r a e B n e r selbst Mittcilungen gemacht,
die es wahrscheinlich machen, dafl seine Zahlen
auch wirklich erreicht werden, d. h. eine Verdrei-
fachung, bis zu der ich einstwecilen gegangen bin, des
jetzigen Absatzes erscheint ganz und gar nicht als
eine Utopie.

Wie hat man frither dem besprochenen An-
steigen des Absatzes gegeniibergestanden? FEs hat
immer Leute gegeben, dic gezeigt haten : der Absatz
steigt und wird immer rapider steigen. Ich erinnere
mich gut der Zeit vor 20 Jahren. Damals gab es nur
fiinf Werke, und wenn man damals gewagt hatte
zu sagen : es wiirden 20 Jahre spiter 35 oder noch
mehr Werke sein, dann wire man arg verketzert
worden.

Ich will aber noch ein weiteres anfiihren. Erst
vor wenigen Wochen ist in einer sehr turbulenten
Generalversammlung in Berlin von dem Herrn

Vorsitzenden, einem alten Kalimann, die Behauptung
aufgestellt worden, daf zehn Kaliwerke auf die
Dauer den Weltbedarf an Kali decken konnten.
Wenn solche riicksténdige Ansichten offentlich ver-
treten werden, so ist es doch vielleicht ganz richtig,
daf3, um ihnen cin Gegengewicht zu geben, die Sache
einmal von einer giinstigeren Seite beleuchtet wird.

Nochmals danke ich Herrn G r a e § n e r dafiir,
daB er die wirkliche Lage der Dinge durch einige
Zahlen belegt hat, die mich selbst, hétte ich sie
wiedergeban wollen, von dem Gegenstande, den ich
zu behandeln hatte, zu weit abgelockt hdtten.
(Bravo!)

Vorsitzender Dr. Asbrand: M. H.! Ich
danke in Threr aller Namen Herrn Dr. Kubi -
erschky fir seinen sehr interessanten Vortrag.
(Bravo!)

M. H.! Dann darf ich die Sitzung schlieflen,
fiir Thre Ausdauer danken und Ihnen zurufen: Auf
Wiederschen bei der Sitzung des ndchsten Jahres

(Schluf} der Sitzung 2 Uhr Nachm.)
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II. 3. Anorganisch=chemische

Priparate und Grofindustrie (Mine-
ralfarben).

Woldemar Schiitze. Magnesit in Transvaal.

ind.-Ztg. 30, 1845 [1906] Hamburg.)
Verf. macht Angaben iiber die Zusammensetzung
cincs Magnesits, dessen ausgedehntes Lager in
Transvaal gefunden wurde. Die Zusammensetzung
ist im Vergleich zu anderen Magnesitsorten folgende:

(Ton-

MgO MgCO; CO,

Theoretische Zusammenstzg. 47,6 100 52,4
Griechenland . 46,3 97,8 51,3
Ungarn-Osterreich . 44,06 — 48,02
Kalifornien . 44,58 93,66 49,0
Transvaal 46,44 96,5 49,66
' Lo o ..o .. 46,28 97,18 49,66

) .. . . ... 4595 96,56 50,52

Nn.

r. B. Sadtler und W. H. Walker. Doppelzerseizung
von Zinksulfat und Chlornatrium. (Transact.
Amer. Electrochemical Society, New York.
8./9. Okt. 1906; nach FElectrochemical and
Metallurgical Industry 4, 435.)

Das Ziel der von den Verff. ausgefiihrten Versuche

ging dahin, ein billiges und bequemes Verfahren zu

finden, um Chlorzink aus Sulfat herzustellen. Sic
erreichen dies durch Verwendung von gesittigten

Losungen von gewdhnlichem Salz und Zinksulfat,

die bis auf einen bestimmten Grad abgekiihlt wer-

den. Dabei krystallisiert Glaubersalz aus, wihrend

Chlorzink in Ldsung bleibt. Unter gehdrigen Ver-

héltnissen 146t sich nahezu eine Ausbeute von 1009

erzielen. D.

Ed. Donath. Die technische Gewinnung von Graphit
und amorphem Kohlenstoff. (Stahl u. Eisen 26,
1249-1255. 15./10. 1906.)

Einleitend wird das chemische Verhalten des Gra-

phits besonders im Vergleich mit den beiden anderen

Modifikationen des Kohlenstoffs, hierauf die tech-

nische Anwendung desselben besprochen.  Verf.

beschreibt dann die Verfahren und Vorschlige zur
technischen (ewinnung des Graphits und von
amorphem Kohlenstoff. Besonders eingehend wer-
den die Verfahren von Acheson und Frank
besprochen. Ein nach dem Frankschen Ver-
fahren hergestellter Graphit hatte nach durchge-

filhrter Analyse einen Aschengehalt von 1,139,

und einen Schwefelgehalt von 0,179, und erwies

sich als stickstoffrei. Zwei nach dem F r a n k schen
Verfahren hergestellte Rulle waren stickstoff- und
schwefelfrei. Ditz.
F. J. Tone. Herstellung von Siliciden, Ferrosilicium
und ihnlichen Verbindungen. (U. S. Patent Nr.
833 427 vom 16./10. 1906.)
Das Verfahren mag an der Herstellung von Ferro-
silicium veranschaulicht werden. In den Eisen- und
Stahlindustrien werden erhebliche Mengen Carbo-
rundum zwecks Eintragung des Siliciums. in den
Stahl verbraucht, indessen hat die Verwendung von
Carborundum den Nachteil, dafl unter der bei der
Stahlfabrikation gewohnlich herrschenden Tempe-
ratur nur beschrinkte Mengen Si absorbiert werden.
Es ist daher zweckmiBiger, das Carborundum nur
als Ausgangsstoff fir die Herstellung von Ferro-
gilicium zu benutzen. Bei dem von dem Erfinder
hierfiir ausgearbeiteten Verfahren wird von der
hohen Temperatur des elektrischen Ofens Gebrauch
gemacht. Dic Reaktion geht in folgender Weise vor
sich: Fe 4 SiC = (Fe + Si) + C. Die Charge be-
steht dabei aus 56 Teilen Fe und 40 Teilen Carbo-
rundum, und das gebildete Ferrosilicium enthalt
339, Si. Der freigemachte Kohlensteff wird zweck-
miilig als Reduktionsmittel zur gleichzeitigen Kr-
zeugung neuer Mengen Si und Fe verwertet, indem
man der Charge entsprechende Mengen Silicium-
oxyd oder Eisenoxyd zusetzt. In letzterem Falle
tritt folgende Reaktion ein :

Fe + 38iC + Fe,03 = (3Fe + 38i) + 3CO.
In ersterem Falle geht die Reaktion folgendermafien
vor sich :

Fe + 28iC + Si0, = (Fe + 38i) + 2CO0.

Wird Kieselsiiure einem Gemenge von dem Oxyd
und Carborundum zugesetzt, so erhalten wir fol-
gende typische Reaktion :
5SiC + Si0, + Fe,05 = (2Fe + €8i) + 5CO0.

Wiinscht man mit dem Carborundum nur das
Oxyd desjenigen Metalles zu benutzen, dessen Silicid
man erzeugen will, so 1af3t sich ein solches Gemenge
von dem Oxyd und dem Carborundum herstellen,
dafl die Menge des freigemachten Kohlenstoffs
gerade hinreicht, um das Oxyd zu reduzieren,
entsprechend der Gleichung :

Fe,0, + 38iC = (2Fe + 38i) + 3Co.

Das Verfahren 1aBt sich auch zur Herstellung von
Doppelsiliciden oder von Siliciumlegierungen mit



